Funciones y graficas

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Expresa en lenguaje algebraico.
d) La mitad de un numero
b) La suma de dos nimeros
¢} El cuadrado de un nimero, mas 4

a) x/2 b)x+y c) X2+ 4

2. Representa los siguientes nlimeros en una recta.

+4 -6 -1 +7
o
-6 -1 +4 +7

B B R .

VIDA COTIDIANA

Hay planetas como Venus o Mercurio cuya temperatura media es mayor de 150 °C.

En nuestro planeta, debido a los efectos de la contaminacion, la temperatura se ha incrementado
en unos 0,6 °C durante el Gitimo siglo.

= JEn qué afio del siglo pasado se produjo la temperatura mas baja?
* /Cuanto descendieron las temperaturas en el afio 19407

La temperatura mas baja se produjo en 1918.

En 1940 las temperaturas bajaron 0, 2 °C.

RESUELVE EL RETO

Un punto tiene la primera coordenada positiva y la segunda no es negativa, pero no esta en el primer
cuadrante. ;Como puede ser?

Porque la segunda coordenada es 0.
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Lo - R R

Se completa con un 5. La tabla relaciona el nimero con el nimero de letras que tiene su nombre.

iCuanto tiempo estuvo Julia sentada en el parque?

15 1045 40 75 W05 X
Thempo (min)

Julia estuvo media hora sentada en el parque.

ACTIVIDADES
1. Representa los siguientes nimeros en una recta numérica horizontal:
4 o 0 -1 —3 7
—+——++1+11+¢1+1411—
-3-2-10 4 7

2. Representa los siguientes nimeros en una recta numeérica vertical: 3, -2, —4,1,0, 6.

6
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3. En una hoja cuadriculada, dibuja un sistema de coordenadas en el que 3 cuadritos sean una unidad.

Y

35

141

4. Indica qué nimeros estan representados
et —
[ 1 —9/a

—9.

+1

+2 X

—';/4 I—2/4 .!1/4 1’ l 1174I

5. Escribe las coordenadas de los puntos representados sobre este sistema de coordenadas.

L]

6. Un punto tiene abscisa 4 y ordenada —12. Represéntalo y sefiala en qué cuadrante esta.

Y--

Esta en el cuarto cuadrante.

A(-4, 3)
B(-2, 2)
(1, 3)
D(3, 4)

E(3,-1)
F(1,-2)
G(-1,-1)
H(-3, -3)
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/. Representa los puntos y (nelos ordenadamente.
P,(4,5) P1, 1) P (10, 2)
P(3, 4) P(-2 —4) P, (11,0)
P2 4) Pl-2, -7) P (9, —1)
P(1,5) P (8, -7 P, (3, —1)
P(-1.3) P12 -3) P.(6, 1)

Pi-11) P12, 1) P.l6, 3)
Yi
L P
. .
PS | P; 7—"2 P.
. w 18 P13
.
p
P s 41 & P17 .
i # —————————F [514 5%
p7 '316 Fqs
E 3
#P11
Pg.
Pys L -
10

i Representa estos puntos e indica en qué cuadrante se encuentran: A(3, 4), B(—5, 2),
Cl—1,4),D(—4, —4), E(-2, ) Y2, 1).

Y
A, F se encuentran en el primer cuadrante. Ce | ‘A
B, C, E se encuentran en el segundo cuadrante. B‘
D se encuentra en el tercer cuadrante E- 14 of

9. Escribe todas las parejas posibles combinando los nimeros —1, —3 y —4. Después represéntalos
en un sistema de coordenadas. ;Qué tienen en comin todos esos puntos?

A(-1,-3) B(-1,-4) C(-3,-1) D(-3,-4) E(-4,-1) F(-4,-3)

Como ambas coordenadas son negativas, todos los puntos estan en el tercer cuadrante.

4
1
— Vo

E_‘ 1 X

A

F e .

- L4

D B
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10. Contesta estas preguntas.

a) ¢Donde se sitlian todos los puntos del plano cuya abscisa es 27
b) ¢Donde se sitiian todos los puntos del plano cuya ordenada es 27
¢} ¢Donde se situan los puntos del plano que tienen iguales su abscisa y su ordenada?

a) Son todos los puntos tales que su abscisa (primera coordenada) es 2, es decir, (2, —15), (2, -1), (2, 0), (2, 7),
(2, 31), ... Es una recta vertical.

b) Son todos los puntos tales que su ordenada (segunda coordenada) es 2, es decir, (-7, 2), (0, 2), (5, 2), (21, 2),

Es una recta horizontal.

c) Son todos los puntos tales que su abscisa y ordenada coinciden, es decir, los puntos (-5, =5), (-2, —=2), (0, 0),
(4, 4), (12, 12), ... — Es una recta inclinada.

Y
14
-
1 X

11. Indica el punto en el gue estamos al realizar, partiendo del origen, estos desplazamientos:
a) 3unidades a la derecha.
b) 5 unidades hacia abajo
c) 4 unidades a la quierda
d) 2 unidades hacia arriba
a)(3,0)
b) (0, -5)
c) (-4, 0)
d) (0, 2)
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12. Escribe tres puntos situados en el eje X de abscisa positiva, y otros tres en el eje ¥ de ordenada
negativa. Represéntalos en unos ejes de coordenadas.

En el eje X de abscisa positiva: A(1, 0), B(3, 0), C(4, 0).

En el eje Y de ordenada negativa: D(0, —2), E(0, =5), F(0, —7).

13. (Existe alglin punto que siendo del eje X pertenezca también al eje Y7 .Y al revés?

El origen de coordenadas (0, 0) pertenece a ambos ejes.

14, Indica cuales de las siguientes relaciones son funciones:
dl Numero de barras de pan que se compran y cantidad de Ginero que tenemaos que pagar por ellas
b) NOmero de monadas de 2 € y cantdad oe dinero que representan
C) Metros cuadrados de una vivienda y NUMero oe personas gue viven en ella
a) La magnitud nudmero de barras de pan toma los valores 1, 2, 3, ...; es la variable independiente.
La magnitud cantidad de dinero toma valores en funcién de la cantidad de barras; es la variable dependiente.

A cada valor de la primera magnitud le corresponde un Unico valor de la segunda, por tanto, la relaciéon es una
funcion.

b) La magnitud numero de monedas de 2 € toma los valores 1, 2, 3, ...; es la variable independiente.

La magnitud cantidad de dinero que representa toma valores en funcién de la cantidad de monedas:
1 moneda =2 €, 2 monedas =4 €, 3 monedas =6 €, ...; es la variable dependiente.

A cada valor de la primera magnitud le corresponde un Unico valor de la segunda, por tanto, la relacién es una
funcion.

¢) La magnitud metros cuadrados de una vivienda toma los valores 30, 35, 75, ...; es la variable independiente.

La magnitud numero de personas que viven en ella podria tomar valores en funcién de la primera, pues cuantos
mas metros cuadrados se tienen mas personas pueden vivir en ellas, pero no es una cantidad fija para un cierto
numero de metros. Por tanto, la relacidon no es una funcion.

15. Considera la relacion que asigna a cada ndmero su opuesto. Razona si es una funcion y escribe
algunos pares de valores.

La magnitud numero toma los valores —25,-2, 0, 1, 7, 40, ...; es la variable independiente.

La magnitud numero opuesto toma valores en funcién del nimero: opuesto (—25) = 25, opuesto (—1) = 1, opuesto
(0) =0, opuesto (7) =-7.

A cada valor de la primera magnitud le corresponde un Unico valor de la segunda, por tanto, la relacién es una
funcién.
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14. Determina si es una funcion la relacion que hay entre el precio de un producto y el nimero
de monedas y billetes necesarios para pagarlo. Pon algunos ejemplos que acompaifien
tu respuesta.

No es una funcion, ya que un mismo precio puede pagarse de distintas formas. Por ejemplo:

15 € pueden pagarse con:

e 1 billete de 10 €y 1 billete de 5 €

® 3 billetesde 5 €

e 1 billete de 10 €y 5 monedas de 1 €

e 2 billetes de 5 €, 2 monedas de 2 € y 1 moneda de 1 €
° ..

50,25 € pueden pagarse con:

e 1 billete de 50 €, 1 moneda de 20 céntimos y 1 moneda de 5 céntimos.

e 2 billetes de 20 €, 1 billete de 10 €, 2 monedas de 10 céntimos y 5 monedas de 1 céntimo.
° ..

17. En esta tabla se muestran las temperaturas maximas alcanzadas en una ciudad durante la primera
semana de julio.

[ e |

empeatEare) 3 5 2 m 2 0 3

La relacion que asigna a cada dia la temperatura maxima alcanzada, ies una funcion?

Si es una funcion, puesto que a cada dia, le corresponde una Unica temperatura.

14. Construye la tabla de valores de la funcién que hace corresponder a cada nimero su doble
mas 5 unidades.

Variable independiente (x): nimero. Variable dependiente (y): su doble mas5=2x+5

[ x | -3 -1 0 2

B2 2-(-3)+5=-1 2-(-1)+5=3 2:045=5 2-2+5=9

19. Determina si estas relaciones son funciones y haz una tabla con algunos de sus valores.
a) El perimetro de un triangulo equilatero y su lada
b) El lado de un cuadrado v su perimetro
C) El radio de un circulo ¥ SuU area

a) Si es una funcidn, ya que para cada valor del lado del triangulo hay un Unico valor del perimetro.

x: medida del lado del tridngulo y: triple de la medida del lado = 3x

5 10 12

[ x(cm) S
PAEDN 3-2=6 3:5=15 3:10=30 3-12=36

b) Si es una funcidn, ya que para cada valor del lado del cuadrado hay un Unico valor del perimetro.

x: medida del lado del cuadrado y: cuatro veces la medida del lado = 4x

x (cm) [ 5 10 12
ACN 4-2=8 4-5-20 4-10=40 4-12-48
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c) Si es una funcidn, ya que para cada valor del radio del circulo hay un Unico valor del drea (A= - r?).

x: medida del radio del circulo y: area del circulo

[ x (cm) | 2 5 10 12
JAGION 7-22=12,57 nn-52=7854 m-10°=314,16 n-12?=452,39

20 imprimir una foto vale 9 céntimos. Determina si la relacion que asocia cada nimero de fotos impresas
con su precio es una funcion. Determina su ecuacion y construye una tabla de valores.

La magnitud numero de fotos toma los valores 1, 2, 3...; es la variable independiente.

El precio es la variable dependiente, ya que dependiendo del nimero de fotos que imprimamos el precios sera
diferente.

Es una funcion, ya que para cada nimero de fotos hay un unico precio.

‘ x (fotos) ‘ 1 2 3 4
VAEEERIN 1-0,09=0,09€ 2-0,09=0,18 | 3-0,09= 0,27 | 4-0,09=0,36

21. Construye una tabla de valores para las siguientes funciones.

ay=x-1 O y=3x+2
b) y = 2x d y=x —X
a) c)
' 1 0|1 2 BS 1 0o 1 2
' 2 1|0 1 —1 2 5 8
b) d)
El : o1 > Bl 2 1]0 1
L, ERAEAE M o

22. Escribe la ecuacion de la funcién que asocia a cada numero con:
d) Sudoble mas 7 bl Sumitad menos 2

a)y=2x+7 byy=2> -2
2

23. Determina la ecuacion de la funcién que corresponde a esta tabla de valores.

y=2x+1

24. calcula el valor de la variable para x = —2, x = 3y X = 0 en estas funciones,

X+5
ay=6x-1 d y

2
Dy=x"+x—-2 @y=-—1)

I+ 2
C y=2x"—AX fly= =
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a)x=-2—>y=6-(-2)-1=-13 x=3—-y=6-3-1=17 x=0—>y=6-0-1=-1

b)x=-2—y=(-2)2+(-2)-2=0 x=3—->y=32+3-2=10 x=0—>y=0+0-2=-2

)x=-2—y=2-(-2)}-4-(-2)=-8 x=3—>y=2-33-4-3=42 x=0—>y=2-0°-4-0=0
215 3 3 5 0 5 5

e)x=-2—>y=(-2-1)2=9 x=3—>y=(3-1)?2=4 x=0—y=(0-10=1
(2% 2 33 2 29

f)x:—Zey:L=—7 xX=3—>y= = x =0 — No tiene solucion.

2 3 3
25. Considera los puntos:

Al-1, —-1) Blo, —2) c(3.1 D(5,2)

Establece cuiles de estos puntos pertenecen a estas funciones.

X _x-1
"‘ﬂ_'z_a EX)=5x~2 M:]-—z

Veamos qué ocurre con f(x):
17

0
fl-1)=2- 5 =37 —1 — A no pertenece a f(x). floy=2- 3= 2 # -2 — B no pertenece a f(x).
1
f3)=2- ; =1 — C pertenece a f(x). fl(5)=2- g =37 2 — D no pertenece a f(x).
Veamos qué ocurre con g(x):
g(-1)=5-(-1)—2=-7# -1 — A no pertenece a g(x). g(0)=5-0-2=-2— Bpertenece a g(x).
g(3)=5-3-2=13# 1— Cno pertenece a g(x). g(5)=5-5-2=23%#2— D no pertenece a g(x).
Veamos qué ocurre con h(x):
11 1
h(-1) = = —1 — A pertenece a h(x). h(0) = - * —2 — B no pertenece a h(x).
3 1 5 1
h(3) = — = 1 — C pertenece a h(x). h(5) = — = 2 — D pertenece a h(x).
26. Escribe cinco puntos que pertenezcan a estas funciones.
a y=3x+1 d) ¥ = (x+ 2
2—X
) d 2)
b) y X y 3
C) y=X 1 f) ¥ x?
a)x=-1—>y=3-(-1)+1=-2 x=0—y=3-0+1=1 x=1—-y=3-1+1=4
X=2—>y=3-2+1=7 x=3—->y=3-3+1=10

Los puntos A(-1, —2), B(0, 1), C(1, 4), D(2, 7), E(3, 10) pertenecen a la funcidn.

b)x=-2—-y=4-(-2)=-8 x=-1—-y=4-(-1)=-4 x=0—y=0
x=1—>y=4 X=2—y=4-2=8

Los puntos A(-2, —8), B(—1, —4), C(0, 0), D(1, 4), E(2, 8) pertenecen a la funcidn.

)x=-2—y=(-2)%*-1=3 x=-1—y=(-12-1=0 x=0—-y=0-1=-1
x=1->y=1-1=0 x=2—>y=22-1=3

Los puntos A(-2, 3), B(-1, 0), C(0, —-1), D(1, 0), E(2, 3) pertenecen a la funcién.
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d)x=-2—y=(-2+2)=0 x=-1l—-y=(-1+2)=1 x=0—y=2"=4
x=1—y=(1+2)?=9 x=2—y=(2+2)=16
Los puntos A(-2, 0), B(-1, 1), C(0, 4), D(1, 9), E(2, 16) pertenecen a la funcién.

2 (2 2 (1 3 2 1
e)x=-2—>oy= =1 x=—-1—>y= n =7 x-O—»y-Z—E

2 2

1
X:2—>y:T:O

2 1
)(:]_—)}/:T:Z

Los puntos A(-2, 1), B(-1, 3/4), C(0, 1/2), D(1, 1/4), E(2, 0) pertenecen a la funcidn.

fix=-2—-y=(-20°=-8 x=-1-y=(-1P=-1 x=0—y=0
x=1-y=13=1 x=2—y=23=8

Los puntos A(-2, —8), B(—1, —1), C(0, 0), D(1, 1), E(2, 8) pertenecen a la funcidn.

27. Completa en tu cuaderno las siguientes tablas.

X+ 2
a) fix) = =—
3

o
[N
B
N

S~
w
=]

|
[y

X
B gix) —_ 1
5 2

X 0 i | -4 6 8 | -2
e 1

Cl Nix)=4— XN

w
|

N

-

B
-

x  4/3 -1 2

28 Determina la primera coordenada de estos puntos que pertenecen a la funcion y = ;x—1.
a A, 0 b) B, 1) c) Cic.2)

1
a)y:O—>0:§a—1—>a:2
b)y=1—1=_b-1—b=4

1
c)y:2—>2:§c—1—>c:6

29. ¢Puede un mismo punto pertenecer a dos funciones diferentes? Pon algin ejemplo.

Si. Por ejemplo, el punto (2, 4) pertenece a la funcién f(x) = x + 2 y a la funcién g(x) = x°.
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30 La grafica representa el numero de ejercicios de matematicas hechos la titima semana.

a1

32

Epee

S ERERL)
D O L weTaing

LEs una funcion? Construye su tabla de valores.

Si, es una funcidn, ya que a cada dia de la semana (variable independiente) le corresponde un tnico nimero de
ejercicios (variable dependiente).

Determina si esta grafica corresponde a una funcion,

No es una funcidn porque hay valores de la variable X a la que le corresponden varios valores de la variable Y. Por
ejemplo, si x =—-3, y toma valores comprendidos entre —2,5y 1.

El alquiler de una pelicula cuesta 1,80 € por cada dia.

a) Haz una tabla que relacione los dias de alguiler y su precia
bl Dibuja la grafica comespondiente
¢} Indica cuales son las variables independiente y dependiente

a) » » c) N.°de dias: variable independiente
N.® de dias 1 2 3 4 > 6 7 Precio: variable dependiente.
(9 1,80 | 3,60 | 5,40 | 7,20 | 9 | 10,80 | 12,60

b) Precio (€)

N.° de dias
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i3, La siguiente tabla relaciona la altura de Marta con su edad.
m| ol1l2|a|e]|s|e]l]|n
W ocr 045 075 08| 0% 12 105 108 112 14

Construye una grafica de puntos con los valores de la tabla anterior.
Altura (m)

B q

0,2

Edad (afos)

34 Representa la funcion que relaciona las siguientes magnitudes.
a) Kilos de naranjas que se compran y precio, sabiendo que un kilo de naranjas cuesta 1,70 £
b} Kildmetros recormidos por un automdavil gue circula a 90 kmvh y iempo que esta circulando,

a) Variable independiente — Kilos de naranjas. Kilos ‘ 1 2 B 4 5
Variable dependiente — Precio en €. Precio (€) ‘ 1,7 34 51 68 85

y=1,7x — Se pueden unir los puntos porque es posible comprar fracciones de kilo.

Precio (€)

b) Variable independiente — Tiempo en horas. M\ 1 2 3 4 5
Variable dependiente — Kilémetros que recorre. m‘ 90 180 | 270 | 360 @ 450

y = 90x — Se pueden unir los puntos porque es posible estar conduciendo fracciones de horas.

km
»
4 ’
L

4 4

t 4
50 4
D e S B S

1 1 Horas
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35 Construye la tabla de valores para las siguientes funciones y realiza su representacion grafica.

a) y=2x
X
D) y = 3
a)
-2 | 4
-1 -2
0 ©
1 2
2 4
b)
=3 =i
0 0
1 173
3 1

C) y=>5x

X
V=
)y -

P

Y
c) 11
-2 | =10 |
1| s 14
0 0 i
1 5
2 10
-
d)
Y
X y
L] .
-4 L 1
+ -2 | - PRI T
X 2 1/2 + 1 x
- -
0 o0 [
1 1/4 T

36. Construye la tabla de valores para las siguientes funciones y realiza su representacion grafica.

dy=2x+1 Qy=5x+1
X X
b)y=—=—4a dy==-3
)y =3 VY=<
a) c) y
4 -
X ‘ b
-2 -9 |
-1 -4 ;
1la
0o 1
1 X
16 *
2 1 |
-
b) d)
Bl : o 1 3 | 6 " | 2 | o 1 | a4
B s 4 113 3| 22 N 4 72 3 -11/a | 2
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i7. Representa la funcion que relaciona la altura de un rectangulo con su perimetro, sabiendo que

la base es el triple que la altura.

Variable independiente (x): altura.

Variable dependiente (y): perimetro.

Como la base es el triple de la altura, si x = altura — Base = 3x.

y=2x+2-3x=8x

4

X (metros) 1 2 3
\ y (metros) 8 16 24

32

Se unen los puntos porque los lados de un rectangulo pueden ser nimeros decimales.

RErsEryins )
-]

Y

—t————t—t—t—t—t—t——

EFMAM ASOND®X
Mhissass,

En el mes de mayo es cuando hay mayor reserva de agua en el pantano, llegando al 90 % de su capacidad, mientras
que en septiembre la reserva esta al 40 %, el valor mas bajo.

Durante los primeros 7 meses y los meses de noviembre y diciembre, la reserva esta a mas del 50 %, mientras que
en los meses de agosto, septiembre y octubre la reserva estd a menos del 50 % de la capacidad.

19. Interpreta esta grafica, que representa el tiempo empleado por dos autobuses en realizar

una vez su trayecto.

El autobus A tarda 20 min en recorrer los 15 km de distancia que mide su trayecto, mientras que el autobus B, en
el mismo tiempo, recorre 5 km de distancia.
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40. Representa una linea recta en el grafico anterior que, partiendo del origen, acabe en (15, 10)

10 15 N X
Teempo orman)

El nuevo autobus realiza una ruta de 10 km en 15 min.

41. Representa este enunciado mediante una grafica, y decide si es posible unir o no los puntos.

El nimero de clientes de un restaurante durante la semana ha sido: el primer dia 20 clientes,
el segundo y el tercero 30 clientes cada dia, el cuarto el mismo nimero de clientes que el primero.
El quinto dia cerraron por descanso, y el fin de semana solo hubo 10 clientes cada dia.

Variable independiente— Dia de la semana.

Variable dependiente— NUmero de clientes.

-m- Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado | Domingo
y (n.° clientes) 20 30 30 20 0 10 10

Los puntos no se unen, ya que la variable independiente no puede tomar valores comprendidos entre los dias de la
semana.

Y

—

42. Representa este enunciado mediante una grafica. Razona si tiene sentido unir los puntos
que obtienes.
Cuatro amigos van de excursion,
« El primero de ellos recorre é kilbmetros en 75 minutos.
» El segundo recorre 4 kilometros y tarda 60 minutos.
« El tercero tarda lo mismo que el primero, y el cuarto tarda lo mismo que el segundo.

Variable independiente— Tiempo en minutos.

km
Variable dependiente— km que recorren. .
\ X (minutos) 60 75
y (km) 4 6
No tiene sentido unir los dos puntos porque 1 +
cada uno corresponde a una observacion distinta. i b
10 Minutos
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41. Representa el texto mediante una grafica.
Tomas salio a pasear a las 18:00 h. A las 18:30 h se encontrd con Juan y se detuvo media hora.

Luego siguié andando hasta que a las 19:30 h lleg6 a una ermita. Alli decidio pararse a descansar una
hora. Después, regreso a su casa: tardo una hora en llegar y no hizo ninguna parada en el camino.

ri

Distancia a cana
™
|

1A 19 20 21 2130 X Hom

44. Tenemos un trozo de hielo a 10 grados bajo cero.
* Durante 12 minutos la temperatura sube uniformemente hasta 0 *C.
* Después, comienza a derretirse durante 30 minutos sin aumentar su temperatura.
* Una vez que el hielo es agua a 0 °C, se calienta 15 minutos y alcanza una temperatura de 10 °C.

Averigua a qué temperatura estara el agua después de 20 y 40 minutos.

Temperatura
O B T Y
.-'"f-’
-
20 30T :
A2 42 57 Minutos
y
i
r
-10 ¥

La grafica nos muestra que a los 20 minutos la temperatura es de 0 °Cy a los 40 minutos sigue siendo de 0 °C.

ACTIVIDADES FINALES

45. Dibuja unos ejes coordenados, representa estos puntos e indica en qué cuadrante esta cada
uno de ellos.

B s 23 -1 6 32 1 ¢ -6 1
O 1 ¢« -1 -5 3 23 224 7

Y
2.0 cuadrante t+ l.ercuadrante
- - E 3
(—6. 4) (-2.4)
L] -
(2,3) (6. 3)
1. (5..1)
1 60 X
(-3.-2)
1 ot @2
(-1.-5)
L &
-
3.e" cuadrante 1 ‘1‘- -7V 4.° cuadrante
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46 Representa los siguientes puntos en un sistema de ejes coordenados. (Qué caracteristica tienen

en comin?
a) 10,5), 00, =3}, (0, 2y (0, —6&) dh (
D) (4,00, (=3.0,L50y(—=20) e |

C(1.3(=23.38.3y(=53

a) Estan todos en el eje de ordenadas.
Y

#(0,5)

+00,2)

- (0, 73)

# (0,-6)

b) Estan todos en el eje de abscisas.

(4,0)
(0 X

Y

(-5 3) B

4, —4),2 2 (-1,
3,8,(-32(

Ny 5,5

3.7y (-3 -4

d)

.
(5,5)

e) Estan alineados respecto al eje de ordenadas.

A(3, 6)

B(5,1) C(-4,5) D(0,-1)

E(-3,0)

F(-4,-4) G(2,-4)

H(5, -2)
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Funciones y graficas

48. En general, icuantos puntos hay que tengan igual su abscisa? ;Cuantos que tengan igual
su ordenada?

Infinitos. Puesto que si tienen la misma abscisa se encuentran en la misma recta vertical y una recta tiene infinitos
puntos, y si tienen la misma ordenada se encuentran en la misma recta horizontal.

49 Indica en qué cuadrante estan estos cuatro puntos.
a) A,B,Cy D de abscisa 3y ordenadas 3,5, 1y 7
b) E.F.GyH de abscisa — 2y ordenadas —2, —4, -1y —T.
¢} 1,1, Ky L de ordenada 4 y abscisas —1, —8, -3y -5

a) Primer cuadrante. b) Tercer cuadrante. c) Segundo cuadrante.

50. Indica las coordenadas cartesianas de los siguientes puntos y contesta.

¥i
ad
- 4
A
4 L
(¥ i F G
- - 14 &

-
al
. =

a) (Qué tienen en comin los puntos A, By C7 LY los puntos A, Fy G7
bl (Qué tienen en comun los puntos D, E, Fy G7

€} (Enqué coinciden los pumos H.E, 1y 17

d) (Qué similitudes guardan los puntos J, Cy K7 LY los puntos Je 1?

a) A, By Ctienen la misma abscisa, pertenecen a la misma recta vertical. A, Fy G estan en el primer cuadrante.
b) D, E, Fy G tienen la misma ordenada, pertenecen a la misma recta horizontal.

c) H, E, I y J tienen la misma abscisa, pertenecen a la misma recta vertical.

d) J, Cy K tienen la misma ordenada, pertenecen a la misma recta horizontal. J e | estdn en el tercer cuadrante.

51. Dibuja en tu cuaderno los ejes de coordenadas para que el punto marcado en la grafica
de la derecha sea A(—2, —1).
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52. Dibuja en tu cuaderno los ejes coordenados que correspondan y completa las coordenadas
de los puntos sefialados.

a) b
[ 1 ]
‘..-‘i
-# -.-'I---_' 1
a) B(-5,1) C(-3,3) b) A(-4,-4) B(-1,-6)
Yi Y b,
- L L] i :X
Cc Cc
- L - %
- A. 1
DENR I N [
L . iX B. .

53 Representa en un sistema de coordenadas un triangulo rectangulo A5C que tenga el angulo recto
en el punto A(—1, 3), y cuyos catetos midan 4 y 3 unidades, respectivamente.

Hay varias opciones. Una de ellas es B(2, 3) y C(—1, —1). AB cateto que mide 3 unidades, AC cateto que
mide 4 unidades y BC hipotenusa.

54. Dibuja una circunferencia de radio 4 unidades con centro en el origen de coordenadas.
L{En qué puntos corta a los ejes? ;Y si el centro estuviera en el punto C{0, —4)?

Si el centro es C(0, 0), los puntos de corte con los ejes son: Y
B
Con el eje de abscisas: A(—4, 0) y D(4, 0).
Con el eje de ordenadas: E(0, —4) y B(0, 4).
1
Y 1 F 1
1-2 A 1 1 D X
T 1.~1 A i g “-X
Si el centro es C(0, —4), los puntos de corte con los ejes son:
i Con el eje de abscisas — A(0, 0).
» Con el eje de ordenadas — A(0, 0) y B(0, —8).
*B
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55. Dibuja un rectangulo de lados no paralelos a los ejes y de forma que cada vértice esté
en un cuadrante diferente. Escribe las coordenadas de sus vértices.

Hay varias opciones. Una de ellas es la siguiente.

56. Escribe una tabla de valores para las funciones que hacen corresponder a cada nimero:

a) Sudoble menos 3 d) Su tercera parte mas &
b Sutriple mas 5 €) Sumitad mas 1
c) Su cuadrado f} Un tercio menos su doble

a) La funcidn es y = 2x — 3.

P 2 | 0 1 2

- 7 5 | 3 -1 | 1

b) La funcidn es y = 3x + 5.
S | 1| o 1 2
1 2 5 g8 | 1
c) La funcién es y = x2.
Bl : | o 1 2
4 1 0 1 4

d) La funcién es y =x/3 + 6.

e s | o 1 3
7

|y 5 6 | 19/3

e) La funciénesy =x/2 + 1.
Bl : - 0 1 2
B o 12 1 32 2

f) La funcién esy =1/3 — 2x.
| x -2 -1 0 1 2
y 13/3 7/3 1/3 -5/3 | —11/3

57. Expresa en lenguaje cotidiano la asociacion que indican estas funciones.

a)y=x-3 Cy=2-x+1)
b)y=-x+5 dy= e
2
a) Su cuadrado menos tres. c) El doble de su consecutivo.
b) Su opuesto mas cinco. d) La mitad de la diferencia del nimero menos cinco.
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54 Considera la funcién y = 3x — 2. Indica cudles de los siguientes puntos pertenecen a ella.

59. Considera el punto (3, 1). Indica a cuél de las siguientes funciones pertenece.

&0

a 02

2, ~8) e 24 2 G

b (1. 1) d) (% 1) f) 0 -2 h (Z‘ - %)

a)x=0—>y=—2—(0, 2) no pertenece a la funcion.
b)x=1—y=3-1-2=1— (1, 1) pertenece a la funcién.
c)x=-2—>y=3-(-2)-2=-8 — (-2, —8) pertenece a la funcion.
d)x=1/3->y=3-(1/3)-2=-1—(1/3, 1) no pertenece a la funcion.
e)x=2—y=3:-2-2=4—(2,4) pertenece a la funcién.

f)x=0— y=-2— (0, — 2) pertenece a la funcién.
g)x=3—>y=3:-3-2=7—(3,7) pertenece a la funcidn.

h)x=1/6 > y=3-(1/6) —2=-3/2 — (1/6, —3/2) pertenece a la funcidn.

X
2

by X+ 2 ay 2% + 17

a) y = 2x° 3 ay

Cy=4 X fly=—x+—
) ¥ X 1Y 2
a)x=3—>y=2-32-3=15— (3, 1) no pertenece a la funcién.
b)x=3 —>y=-3+2=-1— (3, 1) no pertenece a la funcién.

c)x=3—>y=4-3-3=9—(3,1)no pertenece a la funcidn.
3 1
d)x=3—>y= - = 1 — (3, 1) pertenece a la funcién.

e)x=3—-y=-2-3+7=1—(3,1) pertenece a la funcion.

f)x=3—>y=-3+1/2=-5/2 — (3, 1) no pertenece a la funcién.

Dada la funcibn y = —x + 3.
a) Haz una tabla de valores.
by Represéntala graficamente

¢) {Pertenece el punto (3, —1) a la funcidn?

a) b) y )x=3—>y=-3+3=0—
l (3, —1) no pertenece a la funcién.
T -
-2 5 L]
-1 4 1%
o 3 T TN
- * e
1 2
2 1 4
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Funciones y graficas

42. Dada la expresion algebraicay = x* + 1:
a) Construye una tabla con valores de la variable x entre -5y 5
b} Representa graficamente estos puntos y Unelos mediante una inea

a)

s 4|3 2 a1 o123 45

B2 26 17 (10 5 | 2 1 | 2 5 |10 17 | 2
b) y

L L ]
' y
- »
L] L]
-2 L]

4#3. Haz una tabla de valores para la funcién f(x) = 2x = 5.

a) Represéntala graficamente
b) Estudia sus caracteristicas

€} El punto P(2, —2), (esta en |a grafica? Y

a) 1; .
Pl > | 1| 0| 1] 2] 3 R AR
2 ° 7| 5 3| -1 1 f

b) Es una funcidn creciente.
Los puntos de corte con los ejes son (0, —5) y (5/2, 0).

c)x=2—>y=2-2-5=-1—(2,-2) no pertenece a la funcion. #

4. Sl las cerezas se venden a 3,25 €/kg:

a) Escribe la expresion algebraica que relaciona el coste (y) en funcion de los kilos de cerezas (x)
b) {Cuél es la variable dependiente en esta expresion? (Y la variable independiente?
€) Haz una tabla y representa graficamente sus pares de valores

a) y=3,25x

b) Variable dependiente: Coste en €.
Variable independiente: Kilos de cerezas.
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<)

0

1

2

3

4

5

0

y

3,25

6,5

9,75

13

16,25

Se unen los puntos porque es posible comprar fracciones de kilo.

€4

Kilos de cerezas

65. Completa estas tablas en tu cuaderno y haz una grafica de las funciones que representan.

5?{: 1 2
s X 4
B - -
o 6
"
y=3x-2
1
b —— —{—l—a—oy

4#7. Representa graficamente estas funciones de proporcionalidad directa.

da) ¥ Ax b) ¥

a)Six=1—y=3— (1, 3) pertenece a la funcién.
b)Six=1—y=1— (1, 1) pertenece a la funcién.

c)Six=1—-y=-1— (1, -1) pertenece a la funcién.

A

y=x+5

Yy X

y=—x+4
1
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Funciones y graficas

Yj YI! Yj
y=3x 3 4
=X =—X
14+ 1% y y 14
=il ettt | s s ey s s
11 X 1 X N X

45 Representa graficamente la funcion de proporcionalidad directa cuya grafica pasa
por el punto (3, —2).

£9. Representa la funcion de proporcionalidad directa en cada caso,
a) El punto (—1, 4) pertenece a la funcion
b) La grafica de la funcion pasa por el punto (—4, —1)

a) Yy b) Yy
L]

70. Razona si existe alguna funcion de proporcionalidad directa que pase por los siguientes

pares de puntos.
a Raya e ¢) (3,5 y (0,0
D)(=1.2y0,1) dl (=3, 10y, 3
a) L/ b) Y{ c) " .
4 ™ 4 +
- A
1l 3 41 i
1 = e
1 4 1 + -
14 ] 11 X
1 X 4

Son funciones de proporcionalidad directa a) y c), porque son las que pasan por el origen de coordenadas.
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71. Encuentra los puntos pertenecientes a las siguientes funciones que estan sobre el eje X y sobre

el eje Y.

ay=2x—-3 Ay %-x

Dhy=-x+8 an—£
7

Cy=é6-x hy= —2x

a) Sobreeleje X—>y=0—>0=2x-3 —>x=3/2—(3/2,0)
SobreelejeY >x=0—>y=0-3 —>y=-3—(0,-3)

b) Sobreeleje X—>y=0—->0=—x+8 > x=8 — (8, 0)
SobreelejeY >x=0—>y=0+8 > y=8— (0, 8)

c)SobreelejeX—>y=0—-0=6-x—>x=6—(6,0)
SobreelejeY ->x=0—y=6— (0, 6)

d) SobreelejeX —>y=0—>0=3/4+x— x=-3/4 — (-3/4,0)
Sobreeleje Y —>x=0—y=3/4— (0, 3/4)

e) Sobre eleje X —>y=0—0=x— (0, 0)
SobreelejeY ->x=0—y=0— (0, 0)

f) Sobre el eje X - y=0—x=0— (0, 0)
SobreelejeY >x=0—y=0— (0, 0)

72. La grafica siguiente muestra la evolucion de la temperatura en un dia del mes de septiembre.

Tempsratura (°C)

2 4 6 8 W2 HWMWMBDETN
Hof A

a) (Qué crees que representa cada uno de los ejes?

bl iA gué hora la temperatura ha sido mas alta? ;Y mas baja?

¢} JCuanto tempo ha habido una temperatura inferiora 15 °C?

d) (Enqué tramo de tiempo la temperatura ha sido superior a 24 °C?

a) El eje X representa las horas del dia y el eje Y la temperatura tomada en esa hora.
b) Alas 15:00 h la temperatura ha sido la mas alta y a las 5:00 h la mas baja.

c) Las primeras 7 horas y entre las 23 hy las 24 h.

d) Entre las 12 hy las 17:00 h.
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73. La grafica muestra las precipitaciones en una localidad durante un afio. En el eje de abscisas
estan representados los meses del afio, y en el de ordenadas, las precipitaciones, en &/'m’.

" -

E 40

; :

g."b ! L]

- - - -
B . S e . SN TN TN SRR S S
EFMAMI) I ASOND
HOM

a) (Cual fue el mes mas lluvoso?
b) LY el mas seco?

C
d
e

{QUé mes tuvo unas precipitaciones de 300 L/m#?
{Cudles fueron las precipitaciones en enero?
LEN qué estacion se produjeron mas precipitaciones?

- -

a) Septiembre.

b) Diciembre.

c) Octubre.

d) 200/3 = 66,6 |/m?

e) Otofio.

74. Observa la grifica siguiente. En ella esta representado el paseo que ha hecho Maria: ha salido
de casa, ha ido al campo y ha vuelto a casa.

a) (Qué variables estan representadas?
bl (Qué significado les darlas a los tramos horizontales?
¢) {Cuanto tiempo ha durado el paseo?
d) ;Cual es la distancia mas lejana a la que ha ido Maria?
@) {Cuando ha caminado mas rapida, a la ida o a la vueita?
a) El eje X representa las horas transcurridas y en el eje Y la distancia que Maria ha ido recorriendo.
b) Durante esos periodos de tiempo Maria ha descansado.
c)4h
d) 6 km

e) A laida, porque ha recorrido 6 kmen 1 h.
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75. El precio de una llamada urbana en una compafia es el siguiente: 0,20 € los tres primeros minutos,
independientemente de que se agoten o no, y 5 céntimos por minuto o fraccion que sobrepase
los tres primeros minutos.

a) Construye una tabla y la grafica correspondiente a una llamada de hasta 10 minutos.
b) Explica cual es la variable dependiente y la variable independiente y cudles son las caracteristicas

de la grafica
a)
Minutos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Precio € 0 0,20 | 0,20 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 045 0,50 | 0,55
Precio
+ 1
E —= -
# -
-
E -
-
R
0,1 4
-
| ! Minutos

b) Variable independiente: Tiempo en minutos.

Variable dependiente: Precio.

76. La evolucion de la poblacion mundial viene dada por la siguiente tabla:

W o o e o e
oo o T 70 w0 1m0

a) {Cual es la varnable independenta?

b) ¢¥ la variable dependiente?

C) Representa graficamente los valores

d) i5e pueden unir los puntos representados?

@) (Cudl fue el mayor aumento de poblacion entre los anos representados?

a) El afio.
b) La poblacidn.

<)
Poblacion (miIIones)!

£

200

1550 1650 ~ Afio

d) Si, ya que a afios intermedios también le corresponden datos de la poblacidn, aunque serian datos aproximados.

e) De 1800 a 1850; aumentd la poblacion en 300 millones de personas.

415



Funciones y graficas

77. Representa este enunciado mediante una grafica:

El domingo fuimos a la casa de mis abuelos, que esta situada a 150 km.
Partimos a las 9:00 h y a las 10:30 h, a mitad de camino, paramos a desayunar durante media hora.

A las 12:00 h, cuando quedaba un décimo de camino, entramos en la ciudad, y nos detuvimos 5
min a hablar con un amigo. Liegamos finalmente a la casa de mis abuelos a las 12:30 h.

km recorridos
|

15

R T T O
30 Minutos transcurridos
desde la salida

78. La siguiente tabla refleja el nimero de visitantes a un blog de Internet durante los primeros
10 dias del mes.

L —

B ' 2 3 4 5 6 7 8 % W

Bk s 53 s5 0 75 &7 88 95 102 1M

a) (Esuna funcion?
b} ¢Se puade expresar madiante una expresion algebraica?
c) Dibuja la grafica

a) Si, porque a cada dia del mes le corresponde un Unico nimero de visitas.
b) No.

c)
Visitas

10

1 T 0
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7%. Las manzanas se venden a 0,85 €/kg.
a) Escribe la expresion algebraica que relaciona el coste () con la cantidad de kilos (x) comprados
b} {Cuanto dinero cuestan 4.5 kg de manzanas?

a) y=0,85x

b)y=0,85-6,5=5,53 € — 6,5 kg de manzanas cuestan 5,53 €.

B0. Un automovil circula a 115 km/h.

a) Escribe la expresion algebraica que relaciona el espacio recorrido por el vehiculo (y) en funcion del tiempo
empleado en recormerio (x)

b) Realiza su representacion grahica.
€} {Cuanto tiempo tardara en recorrer 805 km?
a) y=115x
b) Es una funcidn de proporcionalidad, con lo que pasa por el (0, 0).

Six=1—-y=115
Espacio (km)

50
1 Tiempo (h)

c) y =805 — 805 = 115x — x = 805/115 = 7 — Se tardan 7 horas en recorrer 805 km.

81. Un globo sonda mide la temperatura de la atmodsfera a distintas alturas. Se comprueba que,
cada 200 m de ascension, la temperatura disminuye 1 °C.
a) Escribe la expresion algebraica

b) (Cuanto baja la temperatura si subimos 1000 m?
a) y=-x/200
b) x=1000 — y =-1000/200 = -5 — A 1000 metros ha disminuido 5 °C.

82 La tabla siguiente muestra el precio de los boligrafos en funcién del nimero de boligrafos
que compramos.

B + 2 3 4 5 6 7 8
0@ 0w

Completa en tu cuaderno la tabla y escribe la expresion algebraica que relaciona las dos variables.

Mo 1 2 3 4 5 6 7 8

Preco ) 0,45 0.9 1,35 1,80 2,25 2,7 3,15 3,60

Variable independiente: Numero de boligrafos. Variable dependiente: Precio.

Expresion algebraica: y = 0,45x.
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£3. En un partido de baloncesto se hace una tabla con los puntos por equipo. Antes del final del 2.° cuarto
tenemos:

Minuto i@ 6 e e e s
oA v 12 15 18 2 2 M
Equipo B & 8 W B B AU B

Dibuja las graficas de 1os equipos y haz un resumen del partido,

Puntos
Equipo B
& "Equipo A
7
1 i
5 L
2 Minutos

Durante los primeros 9 minutos llevaba ventaja el equipo A, pero en el minuto 10 el equipo B consiguidé empatar.
A los 16 minutos, el equipo B ganaba al equipo A por una diferencia de 2 puntos.

DEBES SABER HACER
1. Sefiala las coordenadas de estos puntos.

A(0,4) B(5,4) C(0,6) D(3,0) E(-50) F(5-2) G(-2,-2)

2. Una relacién entre nimeros enteros se expresa de la siguiente manera: «A cada nimero entero

lo relacionamos con su doble méas una unidad». Escribe la expresion de la funcion y completa en tu
cuademno la tabla.

»
"
o
.
w
~
-]

Expresion algebraica: y =2x+ 1.

3. Dada la funcibn y = —2x + 5:
a) Haz una tabla de valores.
b) Represéntala graficamente.
c) (Pertenece & punto (3, — 1) ala funcidn?
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c)x=3—-oy=-2-3+5—y=-1—(3,-1) pertenece a la funcidn.

4. La grafica representa el paseo que ha dado Julio: ha salido de casa, ha ido a comprar ¥ ha regresado.

a) {0Qué variables estan representadas?

b) ¢Cuénto empo ha durado el paseo?

¢} iCudl es la distancia mas lejana a la gue ha ido?

d} ¢Cuando ha caminado mas rapido, a la ida o a la vuelta?
@) (Se ha parado en algin momento? (Cuando?

a) Las variables representadas son el tiempo que dura el paseo y la distancia que se aleja del punto de origen del
paseo.

b) Dura 4 h.
c) 6 km del origen.
d) A la vuelta.

e) Si, varias veces. Primero tras hora y media de recorrido y luego tras dos horas y media.
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COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

84

420

Las personas tenemos una temperatura corporal de aproximadamente 37 °C. Mas exactamente,
se puede decir que la temperatura media de las personas esta entre 36,3 °C y 37,1 °C.

La temperatura corporal funciona como el termostato de nuestro cuerpo. El aumento de esta es un
claro sintoma de enfermedad. La fiebre es el mecanismo de defensa de nuestro cuerpo para
combatir los organismos que causan las enfermedades.

La siguiente tabla muestra los estados de una persona dependiendo de su temperatura corporal.

wsc awcowec | weews s ISENEEN
wotas woww ramoas | fee | [REORD

Se considera que el cuerpo humano no puede soportar una temperatura corporal superior a 42 °C.
Estas son las graficas de dos pacientes de un hospital.

L
EiE 3

w4 PACENTEA

T4

Temnperatura corporal ("'C)
a e i
Termnperatura corporal ("C)

-
2 4 A2V USBOM Z 46 BN UMBMBODION
Hora del dia HOra oM dia

a) (Cual fue la temperatura maxima y la temperatura minima de cada uno de ellos?
b) iCudl de los dos pacientes se encontrd durante mayor tiempo en una situacion normal?

€) Uno de ellos fue rescatado de una inundacion y paso toda la noche en el agua. {Cual de los dos
pacientes es? Justifica la respuesta

a) Los pacientes A y B alcanzaron una temperatura maxima de 38 °C. El paciente A a las 20 h y el paciente B a
las 18 h.

El paciente A alcanzé la temperatura minima de 34 °C a las 0 h. A la misma hora, el paciente B alcanzé la
temperatura minima de 35,30 °C.

b) Una situacion normal es la comprendida entre 35 °Cy 37 °C.

El paciente B estuvo mds tiempo en una situacion normal, desde las 0 h hasta las 17 h, hora a la que le empezé a
subir la temperatura.

c) El paciente A, ya que se observan signos de hipotermia hasta las 6 h, hora a la que empieza a tener una
temperatura considerada en el rango de normal.



FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO

85 Estas figuras tienen la misma base, pero diferentes forma y altura. La grafica representa el drea
en funcién de la altura. Relaciona los puntos con las figuras.

3 4 5 ]
Altura (mmj)

-
N

Como C es un cuadrado, su drea tiene que ser un cuadrado perfecto, es decir, se puede corresponder con (5, 25) o
(6, 36). Como Ces la figura de mayor area, sera (6, 36). Asi, la base de todas las figuras es 6 y, por lo tanto, B se
corresponde con (3, 18), D con (4, 12), y por exclusién, A con (5, 25).

#4. Maria empieza a comrer desde J en este sentido: J-K-L-M-J- ...
iQué grifica representa la distancia en cada instante al punto de partida?

a) C)
| /ANEE. '
tm ; Tm -
4] d)
; : : a
8 8
- Tempo = Tempo

De Ja K se aleja del punto de origen de modo lineal, entre Ky L se sigue alejando pero de modo no lineal. De La M
comienza a acercarse de nuevo al punto de origen, por lo que la grafica tiene que descender. De M a J se sigue
acercando de modo lineal.

Por tanto, la grafica buscada es la c).
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Funciones y graficas

PRUEBAS PISA
87 Una de las atracciones de la feria es una noria que tarda 30 segundos en dar una vuelta completa.

a) utilizando el mismo eje de coordenadas realiza dos graficas que muestren como varia la altura del coche A

y la del coche B durante 2 minutos
A

b) (Como serian las graficas sl la noria tardase en dar una vuelta completa 20 segundos?
a) Dan 4 vueltas.

Altura maxima de la noria
. . Coche A

y—%—f—F—4%—%—F—Coche B

1 | T ™ T T T T T
0 15 30 45 60 75 90 105 120

Tiempo (segundos)

b) Dan 6 vueltas.

Altura maxima de la noria
n YA o n *Coche A

,,,,,,,,,,,,, Coche B

| | | i i !

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 110120

Tiempo (segundos)

88, Este grifico muestra como varia la velocidad de un coche de carreras a lo largo de una pista llana
de 3 km durante su segunda vuelta.

10 (Segunda vueital

02 04 06 O8 10 1.2 14 14 12 20 22 24 246 28 20
DHSLANCLA recomicd on W pista fom)

a) iCual es la distancia aproximada desde la linea de salida hasta el comienzo del tramo mas largo
que hay en la pista?

b) ¢Donde alcanzo el coche la velocidad mas baja durante la segunda vuelta?
€} §Qué se puede decir sobre la velocidad del coche entre el kilometro 2.6y el 2,87 {Prueba PISA 2003)

a) 1,4 km.
b) En el km 1,35 del recorrido.

c) La velocidad aumenta en unos 50 km/h, aproximadamente. El coche esta acelerando durante ese tramo.
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