g Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO
corex sowaonato.

UNIDAD 8: Funciones racionales e irracionales

1. La expresion algebraica correspondiente al problemaes t = 400 y la distancia entre las ciudades es de
%

400 km.

2. a) Lagréficaeslasimétricarespecto de OX de lafuncién dada.

b) Lagréficaesel valor absoluto de lafuncion daday se obtiene dejando igua la parte positivay haciendo la
simétrica respecto de OX con la negativa.

| 1
O
4 3 -2 A a 1 2 3
3. Laasociacién es: a) con (l11) b) con (I) c) con (1)
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ACTIVIDADES-PAG. 177

1+(2n-1
1.Lasumaquedal+3+5+7+...+(2n1)=%-I‘I=I‘l2

2. Lasolucion queda:
1% piso: se necesitan 2 naipes.
2° piso: se necesitan 5 naipes.
3% piso: se necesitan 8 naipes.
4° piso: se necesitan 11 naipes.

Luego en e enésimo piso habra (3n — 1) naipes.

n+1-n
Unatorre de n pisos tendra % nai pes.
15+1) -1
Unatorre de 15 pisos tendra (3-15+1)-15 = 345 naipes.

V eamos cuantos pisos tendra un castillo de 3775 naipes.

Gn+DN 575 32+n-7750 = n=50pisos

3. Imaginamos que la rueda del padre tarda 6 segundos en dar una vuelta y la del hijo 6 segundos en dar
vueltay media

En la situacion de partida vuelven a estar a cabo de 12”7, pero en ninglin momento coincidiran las marcas
azules sobre el suelo.
4. El cuadrado de cualquier nimero entero terminaen0, 1, 4,5,6 6 9.

Si un nimero cuadrado es par, su cuadrado es mltiplo de 4.
Asi, 14°=169= 4.

Si el nimero entero esimpar, su cuadrado esmditiplode 4 + 1, Asi, 13°=169= 4 + 1.

Ahorabien, si el nimero a cuadrado termina en 111, 555, 666 6 999, éstos no son multiplos de 4 ni mdltiplo
de 4 + 1, luego no pueden ser.

Veamos, pues, los que terminan en 000 6 444.

Efectivamente, 1444 = 382, luego también se verifican si no son cero lascifras.

102 |



g Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO
eDiEx -

5. Lademostracién queda de la siguiente forma:
Elvaorde(2n)!es(2n)!=2n-(2n-1)-(2n-2)-... -3 -2 1.

Veamos s es ciertalaigualdad anterior transformada en otra:

n-(2n-1)-2n-2)-.-3-2-1>[1-3-5-.- 2n-D)° - y2n+1 =

- 2n >\/m — 2n(2n—2)642>\/m

1-3-5-.-(2n—1) (2n-1-..5-3-1

Esto eslo que vamos a demostrar por el método de induccion:

Paan=1:2>.2-1+1 = 2>\/§.

. 2n(2n-2)-...-6-4-2
Supongamos gue se cierto paran: >./2n+1.
pongamos P 2n-1-.5-3.1 "

Veamos que es cierto paran + 1: (2n+2)-2n-(2n-2)-.-6-4-2 >./2n+ 3 [1]
@2n+1)-(2n-1)-.-5-3-1

(2n+2)-2n-(2n-2)-...6-4-2 (2n+2) (2n)-(2n-2) -...-6-4-2> 2n+ 2
2n+1)-(2n-1-..5-3-1  (2n+1) (2n-1-...5-3-1 2n+1

J2n+1>2n+3

Elevando a cuadrado:
(2n+2?2-2n+1)>2n+1)>@2n+1)?%-(2n+3) = 16n+4>14n+3 = 2n+1>0

Esto siempre es cierto ya que n es un nimero natural.

Por tanto, ladesigualdad [I] es ciertay el enunciado es cierto.

ACTIVIDADES-PAG. 179
1. @) Introducimos en |la pantalla que aparece después de pulsar lateclala expresion:
X N2+12* X -36

Pulsamos la tecla | e| para representar la  funcién, 'y _ -

|-mr.-c=n! modificamos las opciones de la pantalla con la tecla
Obtenemos la gréficadel dibujo.

103 |



EB% X Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

b) Procediendo como en el apartado anterior y tecleando e (X+5), obtenemos:

¢) Procediendo como en los apartados anteriores y tecleando In(2* X-5), obtenemos:

2. @) Escribimos en Y 1= laexpresion:
(X"2-1)* (X<1)+@2/X)* (X>1)

y obtenemos la gréfica:
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b) Escribimos en Y 1= laexpresion:

(X +1)* (X < 0)+(2"X)* (X >0)

y obtenemos la gréfica:

3. @) Representamos la funcion f (x) = 2 + x - 2x2 — x® 'y con las opciones del menu que ofrece la tecla

L= o oObtenemos, como vemos en la imagen, que la funcion tiene tres cortes con OX en los
puntos ~  (-2,0); (-1, 0) y (1, 0); un maximo relativo en (0,22; 2,11) y un minimo relativo en (-
1,55; - 0,63).

il tg- gt

blarimar
A=R@l Yelii

Med 5 wWe[E1
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2

b) Paralafuncion g (x) = X

71 procedemos como en €l apartado anterior y obtenemos, como vemos en la
X"+

imagen, quelafuncién tiene dos cortes con OX en los puntos (- 1, 0) y (1, 0) y un minimo relativo en (O, -
1).

Y1=(2 1WA+

!hi"m'u.m

=0 =t

c) Paralafuncién h (x) = x? - e procedemos como en |os apartados anteriores y obtenemos, como vemos en
laimagen, que lafuncidn tiene un corte con OX en € punto (0, 0); un maximo relativo en (-2; 0,54) y un

minimo relativo en (0, 0).
¥i=XrZ'e*X

Ftaimdn
¥=22 Y¥=0(54

=

Binimumn

X=G Y=
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1. Las representaciones quedan:

.‘"l 3
z
2 = bifr) =
) fir} = 1
! u]
5 4 -3 2 -1 i} 1 2 3 4 -4
] -3 -2 =1 i) 1 2 3 4 . -

0

e -
21 2
; 1 i fixe) = ;—f
& -3 2 a1 ' :

—9

-

2. En cada uno de |l os casos son:

1 5 -5
- b) y = — =
ay o ) ox oy o
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3. Lafunciénes f(Xx) = 400 . Es una funcién de proporcionalidad inversa. La parte negativa de la gréfica
X

no tiene sentido en el contexto del problema. La gréfica correspondiente viene dada por:

L=F i

i.'\. i [; B ¥ 'I".‘Ll.--llﬁ-
4. Lasolucion de cada apartado es:
a) Latablacompletaes:
Frecuencia (ciclog/segundo) 6 60 75 150 | 500 800 | 1200
Longitud de onda (metros) 50 5 4 2 0,6 0,375 | 0,25
b) Lagréfica aparece en el dibujo:
iz
il
n
i
"
£ Lo 20 X Frecwsial

c) Laférmulapedidaes. y = ﬂ).
X

. . . . . - 96
5. Llamando n a ndmero de pintoresy t a nimero de dias, se obtienelafuncion t = — .
n

Latabla correspondiente viene dada por:

N° pintores (n) 4 6 8 10 12
Tiempo (dias) 24 16 12 9,6 8
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6.Paa x e (10*, 10°)

7. Lagréficaes.

Domf=R ; Imf= [O, + oo)
Creciente (— oo,'—l) U (2, +oo) y decreciente (-1, 2)

8. En cada uno de los casos:

a) Lafuncion Y = tiene como asintotas las rectas de ecuacionesx =3 ey = 0.
X

T
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b) Lafuncion Y =
X+ 2

tiene como asintotas las rectas de ecuacionesx = -2 ey =-1.

Id':
vl
LI_-I—r JII'{K
<"
I n b -

c) Lafuncion Yy =
X

—2X+8

d) Lafuncion Y = 5
- X

tiene como asintotas las rectas de ecuaciones. x =0ey = 2.

e ¥ Z ket |
—
L3 T "F"‘"n' i L3 T L T il
B -BE 4 -2 '.II o 2 F | 5 ] L I |
&
[
)

tiene como asintotas las rectas de ecuacionesx =2 ey = 2.

&{ |
/
J
e ]
B e L
i — . i
2 1 e,
L e
. g
b & -4 -2 lo 2 M4 8 & W 12
f
-8 !
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9. Los dominios son:
a) Domf = [3, + o) ¢) Domf = (— o0, 0] U [2, + o)

b) Domf = R d) Domf = [—2,2]

10. Las asociaciones son:;

acong(x) = —+/4+ X
b) conh(x) = ¥/ X +1
c) conf(x)= 4/4— X

11. Lasrespuestas son:

3 3
a) Lagréfica de lafuncion Yy = — — 2 se obtiene de trasadar la gréfica de la funcion Y = — segin €
X X

vector V (0,— 2
- y 3 _ . B 3
b) La gréfica de la funcion Y= — + 1se obtiene de trasladar la gréfica de la funcion Y = — segln el
X X
vector V (0,

c) Lagréficadelafuncion Y= —3 + 2 seobtiene de trasladar lagréficade lafuncion Y = — segln
X

ol vector V (3,2

12. Las soluciones son:
a) Lagréficadelafuncion y = x* -4 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcion Y = X segun €

vector V (0,—4)

b) Lagréficadelafuncion y = (X - 2)2 se obtiene de trasladar lagréficade lafuncion Y = X2 segun €
vector V (2,0

c) Lagréficadelafuncion y = (x — 1)? + 4 se obtiene de trasladar la gréficadelafunciéon Yy = X? seguin €
vector V (1,4)
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d) Lagréficade lafuncion y=x?+6x +5 = (x + 3)2- 4 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcion
y = X* seglin el vector V (—3,— 4)

13. Las respuestas son:

a) Lagréficadelafuncion f(x) =/ X + 3 se obtiene de trasadar la gréfica de la funcion f(x) = 4/ X
segn o vector V (0,3

b) La gréfica de la funcion g(x) =+/ X+ 2 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcion f(x) = 4/ X
segtin e vector V (-2,0)

¢) Lagréficadelafuncion h(x) =4 -,/ X—1 se obtiene de trasladar la gréfica de lafuncion f(x) = 4/ X

segun ¢ vector V (1,— 4) y aestaaplicarle unasimetria horizontal de gje OX.

14. Las gréficas son:

a) 1 n b) | I |
§ i # _-\."'\-\.
firh= |2+ 8l 4 Ar] = | =0 \ |
"'-. /8 \ B, {
% i | 3 |
] fo o d | ¥ |
b l_r' | |
b F . | & |
| ! i h i
b ! | h |
i -'r | L i |
Y i | i 5 |
t‘._ i : i { af i i
b} & ! y 1
. ! ', / a b
"-.__ur_.’ ) 41, i
1 _| L i _I
T eB w& wll w3 =@ a1 o b |
]
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I I|
| I ) i -
B - ] -2 1 [x} i 2 k] i
c)
BN
| ¢ [
| 1]
| ] |
| |
|
- e |
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[ i
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II.I 3
(BN _.-'"f 2 by
Jl i I | -
12 e —
e 1 Trm—— e
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112 |



=

EDITEX

e L ]

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

15. Las gréficas de las funciones se han dibujado en trazo continuo de color rojo y las gréficas de sus

funciones opuestas estan dibujadas en trazo discontinuo de color azul.

a) m‘ ®
LY T

yEli+d

b)
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ACTIVIDADES-PAG. 182
16. a) El tamafioinicial dela poblacion es 40 000 animales.

b) En el afo 3 habia unos 170 000 animales, aproximadamente, y en el afio 6 habia unos 184000 animales, es
decir haido aumentando arazon de unos 4670 animales por afio.

C) Si se estabilizariaen 200 000 animales.

17. Lasrespuestas son:

a) Lagréficadelafuncién y = x* -2 seobtiene de trasladar la gréfica de lafuncion f(x) = x* seglin €l vector
v(0,-2).

b) Lagréficadelafuncion Y = \/m se obtiene de tradladar la gréfica de la funcion f(x) = \/7 segiin
ol vector V (9,0).

c) Lagréficadelafuncion y = - x2 + 8x — 12 = 4 — (x — 4)? se obtiene de trasladar |a gréfica de la funcion

f(x) = x2 segtin el vector V (4,— 4) y aestafuncion aplicarle unasimetria de gje OX.

d) Lagréficadelafuncion y = (x — 2)3 se obtiene de trasladar la gréfica de lafuncion y = x® segiin el vector

v (2,0).
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e) Lagréficadelafuncion y =

(x+1*

vector V (-1,0).

1
se obtiene de trasladar |la gréfica de lafunciony = —- seguin el

e) Lagréficadelafuncion y =

X+ 2

— 3se obtiene de tradadar la gréficade lafunciony =
vector V (=2,—3).

1
— segln €
X

18. Lagraficade lafuncién aparece en € dibujo

o o B

] e g e

B a T i L T )
No aprobara el examen si dedica menos de 24 horas.
La nota maxima que puede a canzar en este examen es de 12 puntos.
19. Las gréficas quedan:
. ; I 5
| d |
\ £ I a3
II p— ;,ﬁ,_l . | ¥
I L z
II III."' 121 I|
i : \ |
I' / 3 | TN
IIl [ II I " 'llll !
flud-d 1“; 3 d.l -1 ,’.Ir 2
'-._L S a |II '1. |I
5 4 -3 2 -1 ¢ 1 /
| -]|| II'I. "£ II'
) |
| "./3 ||
21 I
118 |




SOLUCIONARIO

Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales

=

EDITEX
W adines
? |
.
2 \
¥ - Hx) 3 ll
1 | | ff |
L "l:l
a Il,-’-?‘xl a1 IJE III E‘l;l [
I|I -"-:I II /
{ b ! .
|
| z |
| I
| 4 S 3 2 A o9 2 :
f o N oy =/f{x)/
|
| -5

r‘!.l
w idatos)

20. a) Latablay la gréfica quedan:

90
50 .
30 a
26
18 _
17,27 I
100 | 108 .

1000 10,07
20
1 (dias|
14 18

SBos»wpr o~

a
d B a

7
Esta funcion presenta asintota vertical en larectat = - 1y asintota horizontal y = 10. La parte negativa no
tiene sentido en € contexto del problema.
10- 1
b) Al cabo de 10 dias recuerda % = 17,27 datos.
+

Al cabo de 18 dias recuerda%lgo = 14,21 datos.
+

¢) El mayor nimero de datos que retiene es de 90 y el menor es 10 datos.
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. 2 ) 2 2 2
) Lasfunciones y = — connparson: y=—, y=—,y=—
X" X X X
Sus principal es caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.
e Recorrido: (0, + o)
. , . 2 2
e Simetria respecto eje OY, yaque f (— X) = -=—=f (X
=x" x
e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:
lim — =+ lim — =+ [im —=0 [im i=O
x—0 X" x— 0" X" x—>-o ¥ x>+ "
. . . . ., —2n
e Creciente en (— oo, 0) y decrecienteen (O, + ). Laprimeraderivadaes y* = ——
X
, . .. . .. 2n(n+1)
e Convexa (concava hacia las Y positivas) en R —{0}. Lasegundaderivadaes y* = — ——
X
Algunas de | as gréficas son:
5 5
4 4
3 2 q
< ! Jlx) = =
4 1
a [
e (T A s iR 1 5 -4 -3 -1 1 |8 1 3 3 4 5§
-4 1

8
4
= i) 9
rl==
" J._tl
2
1-
(1]
] =i -3 -2 -1 i 1 2 3 i 9
-1
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. 2 , ) 2 2 2
Lasfunciones y = — connimparson: y = —, y=—, y=—...
X X X X
Sus principal es caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.
e Recorrido: R— {0}
2 2
e Simetria respecto del origen de coordenadas, ya que f (— X) = " =-—=-1f(x
— X X
e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:
[ a—— lim 2 =+ w lim 2 =0 im 2 =0
x>0 X" x— 0" X" x—>-oo y" x>+ YN
. . . ., —=2n
e Decreciente en R—{0}. Laprimeraderivadaes y* = ——
X

e Concava (concava hacia las Y negativas) en (— oo, 0) Convexa (concava hacia las Y positivas) en

(O, + o). Lasegundaderivadaes y* = %
X

Algunas de las gréficas son:
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b) Estudiamos las principales caracteristicas de las funciones y = —, siendo k un valor cualquiera
X

- 0 - -
b)) Enel casok =0, lafuncion y = — = 0 esunafuncion congtante y no comparte las caracteristicas de
X

lafamilia de funciones.
b,) En el caso k > 0 las caracteristicas de las funciones coinciden con las descritas en el apartado anterior.
bs) En el caso k <0, por g emplo k = - 3, tenemos dos opciones distintas:

: -3 -3 -3 -3
(I) Lasfunciones y = —— connparson: y=—-, Yy=—-, Y= — ...
X X X

Sus principal es caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.

e Recorrido: (— oo, 0)

-3 -3
e Simetria respecto eje OY, yaque f (— X) = %" =—=f (X
- X X
e Asintotas: x =0 ¢y =0, al cumplirse:
IIm — = - lim — =— im — =0 Iim — =0
x>0 X" x—0" XN x—>-wo X" x>+ X"
. . . . . 3n
e Decrecienteen (— o, 0) y crecienteen (0, + «). Laprimeraderivadaes y = ——
X
. . . . : . 3n(n+1)
e Concava (concavahacialas Y negativas) en R— {0}. Lasegundaderivadaes y = = — T

Algunas de | as gréficas son:
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: -3 , -3 -3
(1) Lasfunciones y = —— connimparson: y = —, Yy =—, Y = — ...
X X X X

Sus principal es caracteristicas son:
e Dominio: R —{0}.

e Recorrido: R — {0}

-3 3
e Simetria respecto del origen de coordenadas, ya que f (— X) = " = —=-1f(x
— X
e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:
- -3 . =3 - =
lim — =+ lim =— lim — =0 lim — =0
x>0 X" x—>0o X" X—=>-0o ¥ X—>+o X
: . . . 3n
e Crecienteen R—{0}. Laprimeraderivadaes y = ——
X

e Convexa (concava hacia las Y positivas) en (— oo, 0) . Concava (concava hacia las Y negativas) en

(0, + o). Lasegundaderivadaes y~ = W
X
Algunas de | as gréficas son:
g 41
3 3
I i Ed] K = I _';
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) Las respuestas alos aparatados aparecen a continuaci on:

c1) Laderivadadelafunciéon y = LS esy’ =- kn .Sea P (a, Lj un punto de la funcion.
Xn Xn+1 an
Laecuacion delarectatangente alacurvaen P es:
k kn
y-—=-——(x-a = knx+a"''y=k(n+2a
a a

Los puntos de corte A (con OX) y B (con OY) con los g es coordenados son:

n+1 n+1
= =——-oa
A:{knx+a y =k(n +1a I Rt - A=(n+1a, Oj
y=0 y=0 n
x=0
x=0 k(n+1
BI{ het = k(n+1) = B=(o, ( _ )j
knx+a" "y = k(n + Da y= 7 a
Sea M € punto medio del segmento de extremos A y B; sus coordenadas son:
n+1a+0 O+k(n+1)
X, + Xg n n+1 Ya+ Vs a" k(in+12
XM = = = a M = = =
2 2 2n 2 2 2a"

Para que € punto M coincida con el punto P debe cumplirse:

n+1 n+1

Xy =X = —a=a => —=1=n+l=2n = n=1
2n 2n
ki(n+1) Kk n+1
= =— = —=1=>n+1=2 = n=1
yM yP 2an an 2

Como n debe ser mayor o igual que 2, e punto medio, M (en color verde), del segmento de extremos A y B
no es el punto P (en color rojo). Esto puede observarse en los dibujos que siguen.

124 |



EC%TE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

C2) El &readed tridngulo OAB es:

_k(n+1)?

= Area =
2na

n

Area:OA-OB N Areazé(n+1a)k(n+l)
2 2 n a

Observamos que € &rea del triangulo depende de los pardmetros k y n que definen lafuncién y de lavariable
aque nos dalaposicion del punto P sobre la gréfica de la funcién.

En las imégenes pueden verse las &reas de los triangulos OAB paralafuncion f (X) = — enlos puntos de
X

abscisassa=1,a=2ya=3.

2
Sik=9,n=2ya= 1, obtenemos: Area:9(2—+21)_l:8_1:20’25u2.
2-2-1 4
2
Sik=9,n=2yax= 2, obtenemos: Area:9(2—+:2L)_128—1:10,125 u?.
2:-2-2 8
2
Sik=9,n=2yax= 3, obtenemos: Areazg(z—Jr?_l:8—1:6,75 u?.
2-2-3 12

Area =675
1 olo 1 2 3
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WArN S

d) Las respuestas alos apartados aparecen a continuacion:

di) Laderivadadelafuncion y = Ln esy =- nk+l .Sea P (a, L"j un punto de la funcion.
nx X na
Laecuacion delarectatangente alacurvaen P es:
y— kn=—L(x—a) = knx+na""'y=k(n+Da

na an+1

Los puntos de corte A (con OX) y B (con OY) con los g es coordenados son:

n+1 n+l
= =—a
A:{knx+ na" "'y = k(n + 1)a o= - A=(n+la, O]
y=0 y=0 n
x=0
x=0 k(n+1
B: n+1 = k(n+1) = BZ(O’ ( n )j
knx+na" "y = k(n +Da y= - na
na
Sea M € punto medio del segmento de extremos A y B; sus coordenadas son:
n+1a+0 O+k(n+1)
X + Xg n n+1 Ya+ Ys na" k(n+1)
XM = = = a M = = =
2 2 2n 2 2 2na"

Para que € punto M coincida con el punto P debe cumplirse:

Xy =Xp = n_+1a=a = n_+1=1 = n+l=2n = n=1
2n 2n

k(n+1) k n+1
= =

=1 =>n+l1=2 = n=1
2na" na" 2

Yv = Ye

Como n debe ser mayor o igua que 2, € punto medio, M, del segmento de extremos A y B nunca coincide
con €l punto P. Esto puede observarse en |os dibujos que siguen.




EC%TE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

d2) El &readel tridngulo OAB es:

_k(n+1)?

= Area P
n’a

n

Area:OA-OB N Areazé(n+1a)k(n+l)
2 2 n na

Observamos que € &rea del triangulo depende de los parametros k y n que definen lafuncién y de lavariable
aque nos dalaposicion del punto P sobre la gréfica de la funcion.

En las imégenes pueden verse las &reas de los tridngulos OAB paralafuncion f (X) = o en los puntos
X

deabscisasa=1,a=2ya=3.

2
Sik=5,n=2ya= 1, obtenemos: Area:%zﬁza625u2.
2-2°-1 8
2
Sik=5,n=2yax= 2, obtenemos: Areazﬂzﬁzz,&uz.

2.22.2°°1 16

2
Sik=5,n=2ya= 3, obtenemos: Areaz%zﬁilﬁﬁuz.
2.2 .37 24

I
Areg s J
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