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Como vemos en latablala sucesion de los perimetros es una sucesién geométrica de razén 4/3. Por lo que su
n-1
lim

n— +oo 3n_2

a=+0
.Lasucesion de las areas es una sucesion geométrica de

n-1
a’+/3 1+}(ﬂ) a?/3
3lo) |7

longitud esinfinita pues

lim
razén 4/9. Su superficie esfinita pues. "> ** 4

La propiedad que tienen estas curvas es que siendo su longitud infinita encierran una superficie finita.

La curva “Anticopo de nieve” es la que vemos en el dibujo:

A

Es la configuracion opuesta al copo de nieve. Se formadel mismo modo pero metiendo |os triangul os hacia
adentro.

Se obtienen los mismos resultados que en la anterior y tienen la misma propiedad.

UNIDAD 10: Propiedades globales de las funciones

ACTIVIDADES-PAG. 226

1. El dia 31 dejulio ocupara una superficiede 1-1,08% = 10,87 cm?

2. Lagrafica buscada podria ser la siguiente:

m -8 M4 4 -% 8 -8 4 -3 [0.% 4 & W 10 1z @ 18
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3. Las caracteristicas de | as funciones aparecen en latabla.

Caracteristicas a) b) C)
Dominio R R R
Recorrido [0, + oo) [-1,1] R
Simetria Eje QY Origen de No tiene
coordenadas
Acotacion Acotada inferiormente Acotada No acotada
Maximos en
Minimos en P Minimo en (0, - 1)
Extremos (-2,0)y(2,0) (Z + K, 1] con
relativos Maximo en (2, 3)
Maximo en (0, 4) kez
Minimos en
(3—7[ + krz, - 1)
4
conk € Z
Periodicidad No tiene Periodo T == No tiene
Tendencias
Sx>-0o=f (X) >+ Sx>-0o=f (X) >+
No tiene
SX—>+0o=f (X) >+ SXxX—>+0=f (X) >—o

ACTIVIDADES-PAG. 241

1. Designamos los colores por: rojo (R), verde (V), azul (Z) y amarillo (A); y las cuatro formas por: cuadrada

(C), circular (O), triangular (T) y pentagonal (P).

Por ensayo y error las colocamos en un tablero 4 x 4, cumpliendo las condiciones que marca el enunciado.

Una solucion es:

Podemos encontrar hasta 72 soluciones distintas.

RC :
=
AO

VO :
o
RP

ZT

RO |
VP |
AC

. AP

Z0

VC
RT

2. El nimero total de amanitas ha de ser mltiplo de 9 menos 1, es decir, 8 amanitas. Haciendo € problema

mediante ecuaciones:

8
9

8
—X+—-=X
9

= X =8amanitas
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3. El enunciado del problema nos muestra que €l nimero de cajitas de zumo debe ser un nimero impar. Por
ensayo y error dirigido obtenemos:

Hay 7 cgjitas de zumo.

El 1°amigo se bebe 7/2 + 0,5 = 4 cgjitas. Quedan 3 cgjitas.
El 2° amigo se bebe 3/2 + 0,5 = 2 cgjitas. Queda 1 cqjita.

El duefio delacasase bebe 1/2 + 0,5 =1 cgjita.

L uego, efectivamente, habiainicialmente 7 cgjitas de zumo.

Este problema se puede resolver también por medio de ecuaciones.
4. Sean un numero real.
Veamoss n? (n?—1) = 12

P (M-1)=n-n-(n-1) -(n+1)
Sin= é,entoncesn—lz 2 y tambiénn+ 1; porloquen - (n-1) - (n + 1) esmdltiplo de 12.
Sin-1= é,entoncesn = 2 porloquen-(n-1) -n-(n+ 1) esmdlltiplo de 12.

Sin+l= é,entonc&n = 2 porloguen-(n-1) -n-(n+ 1) esmultiplo de 12.

Por tanto en todos | os casos se cumple n? (n?— 1) = multiplo de 12.

ACTIVIDADES-PAG. 243
1. @) Introducimos en la pantalla que aparece, después de pulsar latecla, la expresion:
XN2+12* X -36

Pulsamos la tecla | e | para representar la funcion, y modificamos las opciones de la pantalla
con la |l.-.|ur.-::r.! tecla . Obtenemos la gréficadel dibujo.
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b) Procediendo como en el apartado anterior y tecleando " (X+5), obtenemos:

¢) Procediendo como en |os apartados anteriores y tecleando In(2* X-5), obtenemos:

2. @) Escribimos en Y 1= la expresion:
(X"2-1)* (X< +(2ZX)* (X=1)

y obtenemos la gréfica
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b) Escribimos en Y 1= la expresion:
(-X+D)*(X<0)+(2MX)* (X>0)

y obtenemos la gréfica:

3. &) Representamos la funcion f (x) =2+ x - 2x>—x3 y con
las opciones del menu que ofrece la | tecla
obtenemos, como vemos en la |@| imagen,
que lafuncion tiene tres cortes con OX en los puntos (- 2, 0);
(- 1, 0) y (1, 0); un méximo relativo en (0,22; 2,11) y un
minimo relativo en (- 1,55; - 0,63).

Wkt
HallZZ  ¥Wad i

Fems
B3 =l ey Vel

e
Wl Wall

Hinnmn

Ku] 55 Yed 53

2

b) Para la funcion g (x) = X2 —
X“+1

procedemos como en el apartado anterior y obtenemos, como

vemos en la imagen, que la funcion tiene dos
cortes con OX en los puntos (- 1, 0) y (1, 0) y un
minimo relativo en (0, - 1).

¥A=[NOZAM[RAZ 1)

%= Y=t
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c) Para la funcién h (x) = x2 - e* procedemos como en los

apartados anteriores y obtenemos, como vemos en la imagen,
que la funcion tiene un corte con OX en el punto (0, 0); un
maximo relativo en (-2; 0,54) y un minimo relativo en (0, 0).

T1=XA2 N

Bdindrmun
X=0  Y=0
ACTIVIDADES-PAG. 244
1. En latabla aparecen los resultados.
3x-1 b X) = J/X+1 2X
Vaores a f (X)= ) 9 (%) + o) h(x) =
2X J1-X
-2 S No S
-1/2 S Si S
0 No Si S
1/3 S S S
1 S S No
\/§ S S No
2 S S No

2. Las respuestas son:
a Domf=R;Imf= (—oo,O]

b) Domf =[-2,5;25] Imf={-2,-1,0,1,2}

¢) Domf = (-0, 0) U (2, + ) Imf= (0,+oo)

3. Los dominios de las funciones son:
a) Domf=R
b) Domf=R-{0, - 2}
c) Domf=[-2,2]
d) Domf=R

e) Domf= (-2, +)

f) Domf =R
g) Domf=R
h) Domf = (=0, 0) U (3, + )

)Domf=R-{k mk e Z}
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4.a) Siempre severificaque -1 < cos2x < 1 por tanto s sumamos 2 en todos los miembros se mantiene
ladesigualdad -1+2 < 2+cos2x < 1+2,dedonde, 1 <2+ cos2x < 3, porloquelafuncién dada

estaacotadaentrely 3
b) Porunlado —; 3 > 0 siempre, pues esta funcién racional siempre es positiva.
X+
.6 _—2x? .
Por otro lado vamos a ver que —; <2 — -2= — < Osiempre.
X“+3 X“+3 X“+3

Por tanto 0 < < 2 esdecir estaacotadapor Oy 2.

X°+3

5, 8) Domf=R-{-2,2};Imf=R.

Estrictamente creciente en (— 00, — 3,46) U (3,46 T+ oo) .

Estrictamente decreciente en ( —-346; 3,46) — {— 2, 2} .
Tiene un maximo relativo en (- 3,46; - 5,2) y minimo relativo en (3,46; 5,2).

b) Domf=R; Imf= (-0, 0]
Estrictamente crecienteen (- oo, 0) .
Estrictamente decrecienteen ( 0, + ) .
Maximo relativo (0, 0).

6. a) Se han de verificar las siguientesinecuaciones; 2 < x>+ 6x+7 < 7.

L as soluciones son todos los valores de x pertenecientesa [- 6, — 5] U [- 1, 0] .

En el dibujo vemos también la solucién:

! |
| 21
i
s
| s
A & ':\. |i'
— _— F it
¥ i f
4 2y

b) Se hade verificar que (X + 2)?+ 6 (X + 2) + 7> x>+ 6xX + 7.

De donde obtenemos x > - 4.
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7. Las gréficas pueden ser como las que aparecen el |os gréficos que sigue.

a)
5-
4.
1.
i
1
. 2
a4 2 - B
_*-
b)
&1
24
a
-6 -4 T a . 4 E
Y
41
©)
3
2
1
—&
] ] q4 -3 Z =1 a 1 1 3 & 5 -
\/-z_
A
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8. Las caracteristicas de | as funciones aparecen en latabla.

Caracteristicas ay=f(x b)y=g(x)

Dominio R R

Recorrido [0, + ) [-1,1]

Acotacién Acotada inferiormente Acotada

Monotonia Decreciente en (_ o0, o) U (2, + o) Decreciente en

Creciente en (0, 2) (-0, =) U (1, + )
Crecienteen (-1,1)

Extremos Minimo en (0, 0) Minimoen (- 1, - 1)
relativos Maximo en (2; 0,54) Méximoen (1, 1)
Simetria No tiene Respecto del origen de coordenadas

9. Las respuestas son:
a) Simétricarespecto al origen de coordenadas.

b) Simétricarespecto a e de ordenadas.

c) Simétricarespecto a € e de ordenadas.

d) Simétricarespecto a €je de ordenadas.

€) Simétricarespecto al origen de coordenadas.
f) Carece de simetria.

10. Ambas funciones son periddicas, entendiendo que continlan de igual forma a izquierda 'y derecha. La
funciény =f (X) tienede periodo T =2y lafunciény = g (x) tienede periodo T = 5.

11. Las respuestas aparecen a continuacion.

a) (f + h)(x) = );; 4: Dom (f +g) =R~ {+ 22}
b)(f-h)(x):ﬁ Dom (f -h) =R - {+ 2}
. B X+ 2 MN=p.
0) (f.g)(x)_—(x_z)_eZX Dom (f -g) =R - {+ 2}
s 2X+ 2 Ay
d)f-1(x)= T Dom (f-1)=R- {+1}

(x? + 4x+8) &>

2 Dom ((f-h) -g) = R- {+2,-2}

&) (F-h) -9 (%)=

fy(g+h) (x)= e — Dom (g +h) =R- {+2,-2}

x> — 4
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9g ()=l (Vx)

12. Lasfuncionesy valores pedidos son.

8 (fog) )= X

b) (gog) (-4) =2

ACTIVIDADES-PAG. 246
13. @) El parametrovalea=- 3.

b) El pardmetrovadea=- 3
14. Las funciones inversas pedidas son:
a f (X :gx—G

3
1- 2x

by f *(x)=

9 (%) =log,(x~3)

d) f’l(x):i/;_z
3

i X2
e f 7 (x= 3

a0 X +3
fy f 1(x) = >

Domg!= (O,+oo)
¢) (hoh oh) (X) =x

d) (hof) (1) = 4/5

E‘

+

. |2=x]
15. Resolvemos | a ecuacion =
X \ X

y obtenemos x=1;x=-2;x = 3
+1 2

16. a) Llamando x alalongitud de la base, lafuncién que nos permite hallar € areaes A(x) = x (20 — x).

El dominio de estafuncion es (0, 20) y el recorrido (0, 100]

b) LIamando x a nimero de estudiantes que van al museo la funcién que da el precio apagar por cada uno

deeloses. P(x) =600/ x.

El dominio de estafuncion es[1, 50] y el recorrido es[12, 600]

17. Lafuncion buscadaesf (r) = 450r — (n + 4) 1?
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18. a) Lasimétricarespecto a OY quedaria:

b) La simétricarespecto del origen seria:

¢) Lagréficadelafunciony =|f (x) serfa

400 si 0<x<30
19. Lafuncién buscadaes f(x) =<12x si 30< x<60
50+8x si x>60
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20. Lasrespuestas a los apartados son:

a) El beneficio es de 338,56 €.

b) Lafuncion beneficio es B(x) = £4x—lx2 -
9 100 3

C) El beneficio es nulo si vende aproximadamente 1 kg o 164 kg.

ACTIVIDADES-PAG. 247
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