Integrales definidas

ACTIVIDADES

1. Pagina 294

Tomamos la particion P={a=x,, X,, X,, b=x,}={-10,12}.

S=

3
i=1

mx, =X, )=1+14+2=4

i=1
2. Pagina 294

Tomamos la particion P ={a=X,, X,, X,, X;, Xy, Xg, X5, X;, X5, X, D= X1} ={=2,-1,0,12,3,4,5,6,7}.

S=

3
=1

m(x; — X,

)=0+14+144+17+24+22+2,4+2,6+2,8=16,1
3
i=1

S:ZM(X =X )=1+144+174+2+2,24+2,4+2,6+2,8+3=19,1

3. Pagina 295

_ X
a) Tomamos las particiones P, :{a:xo, X, b:xz}:{o, 2,4}y PR, :{a:xo, Xy Xy X3, b:xA}:{O, 12,3,4}.
P, es mas fina que P.
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Integrales definidas

S,=> m(x,—x,_)=0,6+05+0,4+0,3=138 2= MiX —X.)=1+0,6+0,5+0,4=25

i=1 i=1

(%2}

4. Pagina 295

Area:%h:ﬁ:8

Tomamos la particién P= {1, 2,3,4,5} . Lafuncién es f(x)=x—1.

S=

4
i=1

4
mx,—X, )=0+1+2+3=56 S=> MX,—X,_)=1+2+3+4=10
i=1

I

5. Pagina 296

a) Representamos el drea que tenemos que calcular.

Area:wzgzzzéw
2 2 2

b) Tomamos una sucesién de particiones: P={x,, X, ..., X,_,, X,

La altura de los rectangulos en cada intervalo es:

3i 3(i—1) 131-3 3 1 on—1
42— _92|= = 91 —9)=
+ p ] > il ( )

- .3/—-3
Sp= ;m/‘(xr _XI—W) :ZT n

i=1

n n 2
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6. Pagina 296

a) Representamos el area que tenemos que calcular.

Area:3—j+3~2:9+6:15
b) Tomamos una sucesion de particiones: P:{XO, Xapeor X1, Xn}:{—l %—1, 2%”3—1,..., 3—:—1:2}
La altura de los rectangulos en cada intervalo es:
m,:f(x,):é—zx,:6—2[§—1]:6+2—2ﬂ:8—ﬂ:8”*6’
n n n n

- 8n—6i|3i 3(/'71) 8n—-6i 3 1< . 3(bn-3)
S, = miX, —X._)= =-1- +1|= == (240 -18) =——=-

; I ) ; n |n n ~ n n nZ,ZW( ) n

7. Pagina 297

a) Tomamos la particion P={-4,-2,0,2,4}. La funcién es f(x)=—x".

——
4

S=

i

m(x,— X, )=—32-8-8-32=-80 S=SM(x,—x,_)=-8-0-0-8=-16

4
=1 i

4
=1
Ambas tienen signo negativo.

b) Las sumas inferior y superior tomadas en positivo representan una aproximaciéon por defecto y exceso
respectivamente del drea en ese intervalo.
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Integrales definidas

c) Se puede aproximar el area restando a la aproximacidn por exceso (sumas superiores) la aproximacion por
defecto (sumas inferiores).

_40+8

2 2

24

8. Pagina 297

a) Tomamos la sucesién de particiones: P={x,, X,,..., X,_,, xﬂ}z{o, % 2.3, 3—: =3}
La altura de los rectangulos en cada intervalo es:
M, :f(x,):2x,+3:2~%/+3:6/;3n
Sn:i;M/(X,—X,,W):gé/;gn ?]/_3(/n1)]Zté/;&lrz.ir;f1 (187 4 om)— 220+
j;af(x) dx=n/m[@]=18
b) Tomamos la sucesidn de particiones: P = {xo, Xaseor X1, Xn}:{—’l,%—'l, 2%”2—1, &—1: 1}
2i—n_9n—6i

La altura de los rectdngulos en cada intervalo es: m, =f(x;)=6—-3x,=6-3- o

u . 9n—6i
sn=§ m,(x,—x,q):E
i=1

~ n |n

' 2(i=1 ".9n—6i n , -
&,17 ( )+1]:Z9né’.2:12 (18n,12,):6(2n L)
= NN NS

n—00 n

[ 00 ax = lim [@]:12

9. Pagina 297

Como x y x? son funciones continuas en el intervalo (1,5) y x < x?, en dicho intervalo se tiene:

ffxdngfxz ax

10. Pagina 298

n n [ [2/]2]
SNZZMI(Xifx/—O: A== |

i=1 i=1 n

SN
>

-3

n
Calculamos > 7% :
i=1

n n

Para n:1—>2i2:1 Para n:2—>2/2:5
i=1 i=1

Para n=3—>%i’=14 Para n=4—3%"?=30
i=1 i=1

Para n=5-% i*=55 Para n=6—3% > =91
i=1 i=1
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Integrales definidas

n
Calcular Z/’z equivale a encontrar el término general, a,, de la sucesién {1, 5,14, 30, 55,91, ...}.
i=1

5-1=4 14-5=9 30-14=16 55-30=25 91-55=36 ...

Como la diferencia entre términos consecutivos no es constante, no es una progresion aritmética (polinomio de
grado 1).

Continuamos haciendo diferencias sucesivas hasta ver que la diferencia de términos es constante.
9-4=5 16-9=7 25-16=9 36-25=11 Entonces no es polinomio de grado 2.
7-5=29-7=2 11-9=2 Entonces es polinomio de grado 3.

El término general sera de la forma: an® +bn” +cn+d . Sustituyendo para los distintos valores de n obtenemos
un sistema de ecuaciones:

a+b+c+d=1
8a+4b+2¢c =
+4b+2c+d=5 —>a:1,b:1,c:1,d:o
27a+9b+3c+d=14 3 2 6
64a+16b+4c+d=30
n 3 2 n 3 2
Se=dpylp 1y 20 3040 5,=8- Sy g 8 203N 40N
P 3 2 6 6 n 4= n 6
3 2
f2(4_X2) dx = fim g_%.w _g. 8_16
0 rexlon 6 3 3
8 243

2 16 8
4—xH)dx=f(C)2——=f()2—=fC)==——4-C*=— —sc="=
fo( x°) dx =f(c) 3 (©) (© 3 ¢t=3-¢

/3
3

El area entre la funcién y el eje X es igual al area de un rectangulo de base 2 y altura f[]:i.

11. Pagina 298

n

Sp= ZM:'(X:' —Xiq)= Z

i=1 i=1

1 on(n+1) 1 20430’ +n
- L.

i
n 2 n? 6

SN\2
L
n]

N o NN o V3
_I'IQ;I nszl -

n — n

3 2
f(x—xz) dx = lim n(nJg1)_2n +3g +n_1.2_1
0 n—ce| 2N 6n 2 6 6
1 1 1 CZliﬁHCG[O"]]
[ x-xdx=FO 1> =f()—c-c=o—{ % ©
O ° N PR R
— —_— E ,
2 6

, 1
Asipara c=——
P 2

12. Pagina 299

n n((x.V X [(xX*& x* 20 430 +n
Sp=) M, —x,_ )= [—’] —4|- === /2]—4x=—v —4x
n ; AN i1 ; n n /73,2,1: nd 6
3 3 2 3
fx(t2_4) dt = lim %.w_m :X——AX
0 n—oo| N 3
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13. Pagina 299

Por ser continua la funcién, aplicando el teorema fundamental del calculo integral, la derivada es: A'(x)=4x?.

14. Pagina 300
3
FOO = [foadx = [(-x?—2dx =2 _2x 4k
0= [Foaax = [(-x* ~ 2 =—2-—2x+

3
[F(X)]Z=F(7)—F(4)=%—2~7+k—[

43
—2.44k|=-99
2

15. Pagina 300

1

el 1 _eiia=2
ax—1), a-1 —1
16. Pagina 301
2 x4 2
a) f2(2x3—4x+3)d)(=7—2x2+3x =6+6=12
2

e =3x  [=3, 1o =3 . =3 2
b) [ XZdef[?mx +1|Lf 5 Inle? +1]-0=—"In|e’ +1]

17. Pagina 301

a) ['(2sen x —4x) dx =[~200s X —2x°|} =(2—2x") ~(-2) = 4—2x"
1X-2 27 1 3

b dx=|In|x[+=| =Nd+--2=In4—-=

)f1 X2 [ | |+X} +2 2

i

18. Pagina 302

a) Area:M:ﬁ:zL
2 2
b) Tomamos la sucesién de particiones: P ={x,, X, ..., X, . xn}:{o, E, % 2—::2}
La altura de los rectdngulos en cada intervalo es: m, =f(x,)=—-2x, +4= —2~%+4= —4i+4n

= >+ 8n) =210

1 —4i+4n
Snzsz(X/_XI—W):z n
i=1 i=1

2i 2(/-1)]_2”:_4/+4n.g

n o n ~ n n

[0 ax = lim [4(”‘1)]:4

n—00 n

0 [ -2x 44 ok =[x +4x] = (-2 +4.2) -0 =4

2
0
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19. Pagina 302

.

v a) Area:b;zhz

39 27 a0
2 2

23
ax - —[xz—éxr:9—2—9+18:2:13,5
2, 0772 2

.QO)
B . 3 3
i1 | b) Area:fO (3—)()c/x—f0 2x —6) dx =

20. Pagina 303

3

) 2 3 xT X[ 7\ 27 7 34
a) Area= | 4—x)adx—| G-x)dx=]4x—"—| —l4x—"—| =9—|—=|=F+===
) Ja=xox=f u—x 3]1 3], [ 3] 37373

. 3, X, ’ 1 92 >
b) Area:—fq(x —2x—8)dx:—?—x —8x :—[9—9—24+§+1—8]:—:30,6

-1

21. Pagina 303

1
—[xtgx?} =8+10—1+§=§

A _ 0 2 ! 2 |3 5 20
a) Area_ﬁz(Bx —5X)dX—j;(3X —5X)dX—[X _EX] i 2=

-2

1
b) Area:—f:;(2x3+xz—x) dx+fj(2x3+xz—x) dX—fOZ(ZX3+XZ—X) dx+f;(2x3+x2—x) ax
2

-1 1 15 1. 1 11 8 1 8 11

2X3 4+ X2 — X dx:[—x“+—x3——x2} == [8———2]:———8+—+2:——

f72( ) 2 3 2 1, 2 3 2 3 3 3 3
f0(2x3+x2—x)dx—[lx“+1X3—1x2r ——[J—l—l]—l
. 27 73" 27|, 2 3 2/ 3
. 1 1 1,6 1.1 15
22X 4 X = X) AX ==X =X X = =
Joex ) [2 3073 L 3272478 9

11 1 1 37

1 1 1 1
2X3 + X7 — X dx:[—x“+—x3——x2} =
f;( ) 27 37 27 |

< "M 1 5 37 71
Area=—+-+—+"=—
3+3+%+% 16

22. Pagina 304
Calculamos los puntos de corte de las funciones:

X=-3

f(x)—g(x):o—>5x+3x2—)(2—)(—6:O—>2x2+4x—6:0—>[X_1

64

esaee] | |
=X H2X°—6X| |=|+2-6+18-18-18=—
[3 sl 13 3

Area= ‘f3(2x2 14X —6) dx‘ -
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23. Pagina 304

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

x=0

f(X)fg(X)=OH(6Xf)<2)f(xz—2)<)=OH—2)<2+8X=OH{X74
, s 2x°]"| 4
Area:‘f (8x—2x2)dx‘: A | ==
0 3| 3

24. Pagina 305

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

x=0
fX)—8X)=0—=(x®-X)-3x=0—Xx*—4x=0—1x=2
X==-2
. 0 2 1 0 1 2
Area:‘f (x3—4x)dx‘+‘f (x3—4x)dx‘:[—x“—2x2} +[—X“—2X2] =|-4+8+[4-8=4+4=8
- 0 4 -2 4 o
25. Pagina 305
Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:
x=0
fX)—8(X)=0— (x> =2X) = (-x)=0— X’ + X* =2Xx =0 - 1x =1
X=-2

[1X4+1X3—X2]

+
4 3

A _ 0 3 2 T3 2 _ 1 4 1 3 20
Areaf‘ﬁz(x + X7 =2X) dx‘+‘fo (X°4+x —2x)dx{4x +§X —X L

_§+‘;5_£
T3 12] 12

1
0

SABER HACER
26. Pagina 306
1
fle|lnx|d)<: —Inx SI5§X<']

In x si1<x<e

¢ 1 e 1 e 1 1 2
fé\ln x| dx:—fg\ln x| dx+ [[In x| dx =~[xIn X=xf X x =X =1e oo =22

27. Pagina 306

El denominador de la funcién se anula para x =0y x = 1; por tanto, es continua en el intervalo de integracion.
- 17" 1

f Injx|=Infx-1-——|] =-+IN3-2In2
-2 x-1, 6

1 1 1

dx =
X x=1 (x=1? X
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28. Pagina 307
La funcién es continua en el intervalo de integracién. Aplicamos la férmula de integracion por partes con:

U=Xx2+1—du=2x dv =sen x dx — v =—cos X
f(x2 +7)sen x dx = —(x? +1)cos x+2fxcos X dX = —(x? +1)c0S X +2xsen x—2fsen X dx

Aplicamos la férmula de integracién por partes con:

U=X—du=dx dv =c0s x dx —Vv =sen x
—(x*+1cos X+2fxcosxdx:—(x2+1)cos x+2xsenx—2fsenxdx:

=—(X>4+1C0S X+2x5en X +2c0S X +k=2xsen x+(1—x?)cos x +k

f(:()(2 +1)sen x dx:[2x sen x +(1—x?)cos x] =0+(1-7)=N-0—-1=7" -2
0
29. Pagina 307
a) La funcidn es continua en el intervalo de integracién. Hacemos el cambio de variable t =+/x — dt:% ax .
X
fQ;dxf[arc tgx/?+lln|\/;+1|—lln|\/?—1|9farc tg3+1Ind—tn2—arctg 2— -+ 3=
s X (1-x7) 2 2 A 2 2 2

=arctg3-arctg 2+% In % =—0,06083

b) La funcién es continua en el intervalo de integracion. Hacemos el cambio de variable
t=c0s x — dt =—sen x dx .

_ 2
Jgra— [ g [ (oo~ (L) oon a1 g

1 1 1 1
=—| [=dt— |- dt|==+Inlt|]==———+In|cos x
[ft3 ft ] 2t‘2+ i 2c052x+ | |

n
:1+In£—1:0,15343
2 2

0

fmtg%( dx = ¥+In\cos X|
0 2cos?x

30. Pagina 308
Calculamos los puntos de corte con el eje de abscisas:
4X4+12=0—-x=-3
Calculamos los puntos de corte en el intervalo de integracidn:

x=1

X2—4x+3=04{
X=3

Area:Uj(Axﬂz) dx‘+‘fj1(x274x+3) dx‘+‘f13(x274x+3) dx‘+‘f;(x274x+3) dx‘:

! 20 4 4 46
6+ 424222

+ 3 3 3 3

3
= “2)(2 +'|2X]:;‘ + %—2)(2 +3x

1

+
1

X3 ’
l —2x%4+3x
3 1

X3
2 _2x*4+3x
4

3
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31. Pagina 308

Calculamos los puntos de corte con el eje de abscisas:

XZ

ﬁ:OHX:O

No hay puntos de corte con el eje X en el intervalo de integracion.

1 1
= 4 S0+ 4 S0+ 2 gy — 1+ njx—1+arc tg x =
S5m0t 5 fxm AT gt garc g
1 arctg x _ 1, |x=1], arctg x
=—(In|x =1=In|x +1
ZInX=1=Infx )+ === = p g+ ==
C
f X lln - +arctgx} :‘1|n0—1+arctgc_1 §_arctg4‘
4)(7‘] 2 W 14 C+1 2 4 5 2
Area= Iim llng+arc@c_l §_arctg4‘ ‘In1+5—1| 3 arctgA‘ 3—JI 3 arciga =0,2502
S A 2 4 5 2 4 4 4 5 2 4 45 2
32. Pagina 308
Calculamos los puntos de corte de la funcion con el eje X.
X=-3
X' —9x=0—1x=0
X=3
f(x3—9x) dx:lx“—gx2
4 2
. 0 3 1. 9,01 1., 9. 81 81 81
Area= x°—9x dXM x®—9x dx‘:[fx“—fle +[fx“—fx2} =—+—=—=405
e B T R e L i I e

33. Pagina 309
Calculamos los puntos de corte de la funcion con el eje X.

x=0

XxX?—2x=0
H{xzz

Hallamos los puntos de corte entre las dos funciones.

X=—1
x2—2x:3—>[
X=3

32

3
Area, :‘fj@—xz +2X) dx‘ :[;)ﬁ +x° +3x]
-1

. 2 1 |4
Area, =U (X* =2x) dx‘ = [fx3 sz} ==

0 3 | 3
Area= Area, — Area, % —% 12
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34. Pagina 309

IX] fg Si X<0
f(X):7:

X Six>0
2

Calculamos los puntos de corte entre las dos funciones.

. X 1
Si x<0, —T=——5—-x=-1
2 11X
Sixzo,ﬁz = X=1
2 1+x

1

+ [arc tgx—%le

0

et o]
arctg x+-—x
4

. of 1 X 111 X
Area= —— + | dX| — | dx
‘f—1[x2+1+2] ‘+fo[xz+1 2]
T = 1 =« 1

:‘arc tg0—arctg (—1)—%‘+‘arc tg1—%—arc tg O‘:%—ZJrZ—Z:E—E

ACTIVIDADES FINALES
35. Pagina 310
a) Es el drea de un rectdngulo de base by altura k — Area=b-k .

yﬂ

7250 I S S N
-
1 b X
, . . b-b
b) Es el area de un tridngulo de base by altura b — Area=—.
36. Pagina 310
Vamos a calcular )/ :
=
n . n . n .
Para n:1—>212:1 Para n:2—>2/2:5 Para n:3—>2/2:14
i=1 i=1 i=1
Para n=4—3%"?=30 Para n=5-% *=55 Para n=6—% i*=91

i=1 i=1 i=1

n
Calcular 2/2 equivale a encontrar el término general, a,, de la sucesién {1, 5,14, 30, 55,91, ..}.
i=1

5-1=4 14-5=9 30-14=16 55-30=25 91-55=36

Como la diferencia entre términos consecutivos no es constante, no es una progresion aritmética (polinomio de
grado 1).
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Continuamos haciendo diferencias sucesivas hasta ver que la diferencia de términos es constante.
9-4=5 16-9=7 25-16=9 36-25=11 No es un polinomio de grado 2.
7-5=29-7=2 11-9=2 Es un polinomio de grado 3.

El término general sera de la forma an® +bn? +cn+d . Sustituyendo para los distintos valores de n obtenemos un
sistema de ecuaciones:

a+b+c+d=1
8a+4b+2c+d=5 1
27a+9b+3c+d=14 | ° 73
64a+16b+4c+d=30

n 3 2
S = L g Ay 1 22030 k0 A0 @+
i=1 3 2 6 6 6

fDXZ dx — fim [b3 nn+9@n+1)_b°
0 N—o0 6n° 3

b
f X% dx es el area bajo la curva y = x?entre los valores del eje de abscisas x=0y x=b.
0

37. Pagina 310
a) b)

En ambos casos son funciones impares, por lo que el area de la region correspondiente al intervalo [0, a] es igual
que la del intervalo [—a, 0] pero de signo contrario. La integral definida en un intervalo centrado en cero es nula.

38. Pagina 310

a) Laintegral de esta funcion no puede ser nula en ningun intervalo. Es una funcién par que toma siempre
valores positivos.
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b) La integral de esta funcidn si puede ser nula, pero no en todos los intervalos centrados en cero.

ERLES Emanwmal
\VimE /e, rmmimh

Vemos que, en el intervalo (-, n), la integral se anula porque el area comprendida entre la parte positiva de

¥ =2c0s X
t f | . .
\I/J T\

la funcién y el eje de abscisas es igual a la regidon comprendida entre este eje y la parte negativa. Asi, tenemos
que la integral es nula en todos los intervalos de la forma (—kr, kw), con K eN .

39. Pagina 310
a) Geométricamente es el area de dos tridngulos con misma base y altura.

4.4

. 4 0 4 16 16
Area:2~7:16 j:df(x) dx:ﬁA(—x)dx+j; X adx=—

+2=16
22

b) Geométricamente es el area de un trapecio de bases 6y 2, y altura 2.

P 6+2 4 0 2 )
Area=>7%.2=8 ﬁzg(x) ax =f72(x+2) dx+j; 2dx+f2 4—x)dx=2+4+2=8

c) Geométricamente es la diferencia del drea de dos tridngulos.

‘ 2.2 3-3 5 3 3 L 3 2.2 3-3 5
Area:T—T:—E j:zh(x) dX:f,z(X_” dx:ﬁZ(x—D dx+ﬁ X-Ndx="F—-—=-—=

40. Pagina 310

6X +6 si —1<x<0
Buscamos la expresidn algebraica de la funcién: f(x)=16 Si 0<x<1
—2X+8 si 1<x<4

Calculamos la integral.
4 0
1 1

[ fooax=[ (6x+6)dx+\]:6dx+f14(—2x+8)dx=[3x2+éx]°4+[6x];+[fx2+8x]:=3+6+9=18

41. Pagina 310

4 4 4 4 4 4 X24
a) [[@e+xdx=[ 20+ [ xax=2 ax+ [ xdx=[2x}o+l7] —8+8=16

0

2 0 2 3 3
b) £3x2 dx=ﬁ3x2 dx+fo xzdx=%73+ %0=9+%:%
c) fOZ(X273X+5)dX=f02X2de3f02XdX+5\l:dX=%3273%22+5[X]§=%73'2+5.2=2—§
0 0
42. Pagina 310
f4f(x) ax =f0(*2X) dx+f43x dx:[—xz]:Jr 3—)(24=Aer24=28
-2 -2 0 2 o
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43. Pagina 310

3
3 _ R o T x® _ 1, 68
[ ax= [ (2x+5) dx+ [(x* +2) dx =[x +5x]4+l?+2x =15+ 14549465 -2=""

1
1

1

44. Pagina 310

y &(X) =% son continuas en el intervalo [—1, 1} , entonces:

Como >—,y f(x)

X

1 11 1.7 11
x> —dx=|=x| =—+==1
f—11+x“ *‘L2 [2 L 2 2

1
1+x* 72

45. Pagina 310

4 _ 3 2 4_ _
a) fO(SX—2)dX7|§X —24 —24-8=16

0

b) El area comprendida entre la funcidn, el eje de abscisas y las rectas x =0 y x=4 es la misma que el area del
rectangulo de base 4 unidades y altura f(c)=4.

c) flo)=4—c=2

46. Pagina 310

. . . . X=1
a) Veamos si la funcién es continua en ese intervalo: x* —1=0— X 1

El denominador de la funcién se anulaen x=—-1y x =1, por lo que la funcidn es continua en el intervalo
[2, 3]. Por tanto, se puede aplicar el teorema del valor medio del calculo integral.

b) f: 2)11 dx:[ln\xz_ﬂz:|n8—|n3:|n%

XZ
c=-0,408 .
In 8_ fic)-1—1In §:22—C—> — € =2,449 pertenece al intervalo [2, 3].
3 3 ¢ -1 C=2,449

47. Péagina 310

a) Tenemos que calcular el valor de a para el que la funcién sea continua.

f(X):{ﬁ(x)—x+a Six<—1

f(X)=x*+2 Six>—1
f=)=fL=)—1+a=1+2—a=2

-1

b) [“feoax=[ txdx+ ["rodx= [ x+2d+ [T +2)ax=

1., . [1 . r 1 1 35
==X +2X| +|]=xXP+2x| == 24244+ -42="2
[ X+ ] X+ =3 +2444 242

-2

ﬁzf(c)aﬂf(c):%ﬂc:i ﬂﬂcz n
6 12 12 12
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3]’ 3 .
fox/1f3x dx =\ 20-3xp| =-2.|1167 | =—2.0—en =28 _1a
-5 313 .9 9 9
14 =f().5—flO) =2 c=—
5 25
El area comprendida entre la funcién, el eje de abscisas y las rectas x=—-5 y x=0 es la misma que el area del

rectangulo de base 5y altura f(¢)= % .

49. Pagina 310

2 xT? 2 a1 2, 1
f fx)dx =[x-e*| =2e +e'=2e* +—
-1 —1 e

1 2 1
—=f()-3—=flC)==€"+—
o (© (©) 3 +36
El darea comprendida entre la funcidn, el eje de abscisas y las rectas x=—1y x =2 es la misma que el area del
rectangulo de base 3y altura f(¢)= %ez +3ie .

20% +

50. Pagina 310

ﬁ f(x) dx:fi(ajtbcos X) dx =[ax+bsen x]f“ =2ax

2an=f(C)-2n—f(C)=a

Si b=0— Se cumple para todos los puntos del intervalo (—x, «).
NIy
C=——

Sib=0—cosc=0— 2

T
C=—
2

51. Pagina 310
La funcidn f(t)=In(t? +3) es continua en el intervalo dado. Entonces podemos aplicar el teorema:

F'(x)=f(x)=In(x*+3) ¥x €0, + 00]

52. Pagina 311

La funcién f(t)= Hitz es siempre continua. Entonces podemos aplicar el teorema:

F/(X) = f(x*)-2x = 1?;4 vx R

53. Pagina 311

La funcion f(t)=3tg’ es continua. Entonces podemos aplicar el teorema:

F'(x)=f(x)=31g°Xx VXeR
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54. Pagina 311
La funcidn f(t)=4t> —1 es continua. Entonces podemos aplicar el teorema fundamental de célculo integral:
FiX)=f(1=x3)-(=2X) = (X" =2X> + 1) =1 (=2X) = =8X> +16X> —b6X VX € R

x=0

—8x° +16X° —6x=0— x(—8x" +16Xx*—6)=0— . .
—8X" +16X°—-6=0

1 1
X=— s X==4 |—
2
8X* 1 16X7 620 x2 = 10F 1616*4v8~6_) 2 2
XZ:§ X =4+ §
2 2

Asi, la funcidn derivada se anula en los puntos: {—

55. Pagina 311

La funcion f(t)=t?>—1 es continua. Entonces podemos aplicar el teorema fundamental de célculo integral:
F'X)=1f(x*=1-2x) = (x* =2x)-2X) =2Xx°-4x> ¥X € R

x=0

2X° —4x*=0— X*(2x* —4)=0—
26 —4=0—x=12

La funcién derivada se anula en los puntos: {ﬂ/i, 0, x/f} . Estudiamos el signo de la derivada en estos puntos.
F'(x) <0 V¥x < —/2 — F(x)decrece en el intervalo (foo, f\/§) .

FI(X)>0V —~2< x <0— F(x)crece en el intervalo (*\/z, O) .

F(X)<0 VY0 < x <+J2 — F(x)decrece en el intervalo (O, \/5) .

F'(x)>0Vx >~2 — F(x)crece en el intervalo (\/5 +oo) .

Por tanto, la funcién presenta minimos relativos en x =—/2 yen x=+/2,y un méaximo relativoen x=0.

56. Pagina 311

La funcidn f(t)=t-cost es continua. Entonces podemos aplicar el teorema fundamental de cdlculo integral:

F'(X)=f(X)=X-C0S X VX€R

M1y
X-COSX:O—>COSX:O—>X:E
.z . ™ . . .
La funcién derivada se anula en x =3 Estudiamos el signo de la derivada en estos puntos.

F'(x)>0 vx <%~> F(x) crece en el intervalo [Og] .

>
—, .
2

.7 s . s
La funcion presenta un maximo relativo en x = 5

F'(xX)<0 WX >g—> F(x) decrece en el intervalo
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57. Pagina 311

La funcién f(t)=e* es continua. Entonces podemos aplicar el teorema fundamental de célculo integral:

F/(x) = f(x +2) = e 2

F'(X)=—2x+2)e™"* =0 = x=-2 F'xX)>0 Wx<-2 F'iX)<0 vx>-2

La funcién presenta un punto de inflexion en x=-2.

58. Pagina 311

La funcién f(t)=sent? es continua. Entonces podemos aplicar el teorema fundamental de célculo integral:

F'(x)=f(x)=sen x*

La funcién f(x) determina la pendiente de la recta tangente a la funcién F(x). Por tanto, la pendiente de F(x) en

- oo

59. Pagina 311
f(x) es continuaen [0, 2] y F(X):larctg% una primitiva de f(x) . Asi, podemos aplicar la regla de Barrow:
larctgﬁ —larctgg

3
fZ%dXZ —
094X 3 3, 3

Geométricamente es el drea de la region limitada por la curva, el eje Xy lasrectas x=0 y x=2.

60. Pagina 311

f(x) es continua en [0,5; 1] . Podemos aplicar la regla de Barrow siempre que exista una primitiva de la funcion.
Realizamos el cambio de variable:

t=e" -dt=e"dx xe[O,S;ﬂ—»te[\/E,e}
el 1 -1 1 e
fose“ fftZ—’I J’2[7+t7+’|]dt77[|n|t+1|_|n|t+1”@7
7)(Ve +1) ‘«/—HZ
=;(|n|e1||n|e+1|ln|«/51|+|n|«/5+1|)=;ln ) 4

‘ \/E‘ ‘e+1‘

61. Pagina 311

a) [ @+4x%) dx =[2x+ X[ =635 -3 =632

b) fjsen 2x dx :[—%cos 2)(}Z :O—[—l]:
0

1
2) 2

O J &K+ ax =37 240 | =(Zap g (342 =T+ 2

d) ‘]:2)«9*2 dx =le

e) L1(2ex —4x*) dx =

—e—1

=26———-2=26——

o 4 ] 4 10
) 3 3
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21
ox X
2

f) £1\x—2\ dx:fj(Z—x) dx =

3 5
:[§+§]:
g ff—j; dX:[éx/XK:(’IZ—é):é

h) [ "cos’x dx = [ senzx} [I_o]:I
2 4 |, 2 2
i) fflnxz dx =[-2x+xIn X*|| =(~2e + 2 +2) =2

) “3xe” dx =[3xe" - 3e'[ =3¢” +3

62. Pagina 311

a) f 2X+x/§ dx =

n2 3 I23

0 [ oo

c) fj\xz—A\ dx:fj(xz—zl) dx+£i(4—x2)dx+ﬁa(x2—4) ax =

N e e e

x3 b x°f
=2 —ax| +]ax-Z-
3 » 3

+ X_3_4X3—%+2+Z—D
3 3 3 3 3

-2

d) f;xsenzxdX:[_sean__xcost]z =T _o==1
0 4 2 L4 a4

z

e) Litg X dx =[~In|cos XHO% - —In‘cos E‘ +In|cos 0] =—In =

1

1 ] 1 1
4 2

= [1 arc sen er :[1 arc sen ——0|=—arc sen —
2 , 2 4
63. Pagina 311

3 3 : 5
a ——adx=[3In|x+2|| =3IN5-3IN3=3In=
) £x+2 [3ini ”1 3

b) 32—de—ln x? 13—In10 IN1=In10
LX2+1 7[ | X"+ ”07 T

5

X+3 5 4 _ B B
c) fz—_d ) [1+m]dx_[x+4|n|)<—1|]2_5+4|n4—2—4|n1_3+4ln4

2

V2

" v
d) Lmdx:[arctgx]OZZ_O:
)fw( +2 \/_arctg\/— \/_arctg[ \/—]=\/§arctg7

3 1 3(1 1 3
f —— X = ————|=[In|x|=In|x+1]] =In3=IN4—-In1+IN2=In=
) f1 X(X+1) f1 [x X+'I] [ntxt=nix+ ”1 * 2
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a) Realizamos el siguiente cambio de variable:

t=x"+1—dt=2xdx xel0,1—te1,2]
j:X\/XZ—Jr']dX=%J;2\/?dT=%[\/t—3E=%(\/§*1)

b) Aplicamos la férmula de integracion por partes con:

U=C0S X — du=-sen x dx dv=e*dx —-v=e¢*

fecosxdx [ecosx] +fesenxdx [ecosx] +[esenx fecosxdx

Volvemos aplicar la férmula de integracién por partes con:

U=3S8en x — du=cos x dx dv=e*dx —-v=¢*
[excos X]Z +f0“eXsen X dx = [e*cos X]O +[eXsen XE —f(:excos X dx

f“e*cos o |e*cos x| +[e"sen x|, e
0 2 2

c) f dx_[Barc tg x|, =3(arc t<gf1—arctg0)=%TY

" 3 pr 3 .3 B
d) j;3senxcosxdx:§j; sen2xdx:—z[0052)(]o7—2(1—1)70

65. Pagina 311

7

3

45
=2(16-1)==2
(6=

a)f (X +17 ax = [4(x+1)}

0

)f1 cos’x _fo%[ 1 1]dx:[tgxx]j=1z

cos*x COS“X

c) Aplicamos la fdrmula de integracidon por partes con:

u:ln(x2+1)ﬁdu=xg—i1dx dv=1dx >v=x

1 1 2x? 1 2
j;ln (1+X2)dx:[x|n(1+x2)]:)—fo1+X2 dx:[xln(1+x2)]:)—f0[2—1+xz]dx:

=[xIn (1+x2)]; —[2x], +[2arc tg x|, =In2—2+2arc tg 1-2arc tg 0=In 2*2%
d) Realizamos el siguiente cambio de variable:

t=tg x — dt =(1+1tg%x) dx Xe

0, 4}_»6[0 1

L%(fg3x+tg5x)dx=f t31+t2 ft3 dt_l ] =—

e) Realizamos el siguiente cambio de variable:

t=7+x* —dt=2x dx xe[22|-te[9.9]

fji(xwﬁﬂz)d)(:%j:ﬁdt:o
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Ve P I PP 1
f) f1 xIn x dx = S x ¥ ==

e e
1—ﬁ %dx:

g) Realizamos el siguiente cambio de variable:

X2
—Inx
2

0 X

X=3sent—dx=3costdt xe[O, .

§}—>t€
2

O ax =3 [[¥(o—9serm -cos t) dt =9 [ {(\i—sert-cos t] dt =9 [ “cos’t dt =9 Jreos 2 g

9 (2 9.9 c 9n 9w 3u, 93
=— 14+C08 2t)dt =|=X+=5en2t| =——+-seN—=—4-—--—
2 ), 0 cos2t) [2 "7 L 1272%"37 3 g

3 2 2 8 3 2
e 0 x=|———dx=4|3————=dx=
) j‘% Se/’I2X~COSZX f 1—cos 2x 1+COS 2X f COS 2X) j“% (sen 2)()2

2 2

: 11 8 83

—4fcotg 2AP = 4| —— — | =S = N2

oot 2+ [ V3 3] NERE

66. Pagina 311
b X2 X p? b
X+xX)dx ="+ ==—+=
a) [ (x+x) 7t =73
b=0

b b b’ b?

fo(x+x)dx O—>?+?—O—>—(3+2b) |b——§
2
b) Si b<-1:

9,2 x® B < a4 b
fb\x —1\dx=fb (x*—1) dx+f (1-x*) dx = ?—XD - 1—§—?+b
f\ 21ax :——>——— b———>b3 3b+18=0—-b=-3
Si —1<b<0:

3P 3
fo\xz—ﬂdxzfoﬁ—xz)dxzX—X— by

b b 3, 3

3
f:‘xz—ﬂ dx =%—>%—b: 23 — b*—~3b—-22=0— No tiene solucién en el intervalo (~1,0].
c) f (4+bx)dx = 7+4X =2b+8-2b+8=16=2— No hay ningun valor de b que lo cumpla.
-2
d) fa(b+x2)dx—bx+x—33—3b+9
0 - 3 07

3
fo (b+x?)dx=12-3b+9=12—b=1
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67. Pagina 311

Como ambas funciones son continuas, tenemos que:
3 2 3
ﬁ g(x) dx = ﬂ gx) dx + fz g(x) dx

Hallamos el valor de cada uno de los sumandos.

fzf X) dx = 342f

f;f(x) dx:fff(x) dxfﬁzf(x) dng,g:

X) dx = 3~>f

3 3 3

f[ )+ &(X) dx = 3%] dx+fg X)dx=3—-= +fg X) dx = 3Hfg
Sf;[f( (X)) dx = 3—»3f X) dx — 3f X) dx = 3—>f ng(x)
f X) dx fg dx+f :g+%:2

M\OJ

68. Pagina 312
Realizamos el siguiente cambio de variable:

t=1+x>—dt=2x dx

Sl T

Xe[O,ﬁ}ﬂte[lAf]

DS 1 1T
f"gﬁi—x dt - fidtf ﬁdﬁdt_ﬁaﬁdtzgi\/t—sk_

69. Pagina 312

e +2e? -3

20 x X X —x? -
a) j;(e +3e ) dx=[e"-3e | =€’ -3 —1+3= =

b) Aplicamos la férmula de integracion por partes con:

u=|nxzﬂdu=%dx dv=1dx -v=x

f3|nx dx = 3[xIn x|/ f3f —6[x[ =6e—6e+6=6

ax = 3[X|n X ]

c) Realizamos el siguiente cambio de variable:

1
t=Xx —dt =——x dx X €
2x

f“ Hfg VX dxzf\/‘g(1+tg2t) dtzf\/g(sec%) dt =2|tg t}£2tg[\ﬂ 2tg[\ﬂ

4

1

2 1 102 1 102 1
d —— dx= =— X=—[ ———adx=
)j:)3X2+4 j:)Xerﬂ 3f 3 2+& 4J;§X2+'| 4Jo (/3 z
3 3 4 - Xt
ﬁ \/— 2 \/—
1 2 p2 2 1 3 1 T 3n
== dx=—_larctg x| = _arctg BT
4\/§fo @x2+1 253|172 , 23 g 23 3 18
2

dx:1—>f;g(x) dx==
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1 T
——dx = —c/x arctg (x+2)|  =arctg1-arctg 0=—
) f2x +4x+5 f x+2) [ g X+ )] g £ 4

f) Realizamos el siguiente cambio de variable:

t=1+x>—dt =2x dx XG[O,@]—M‘EU,A]
c 2 16 2
\/w):x > _f ot f a2 e 2f 2] o] =242

70. Pagina 312

2
3 e 2, 34X i 0 2% 3( 4 B
[ foax= [ (2x+Nax+ [2 dx+f2mdxf[x +x|+ |n20+4f2 [m—quf
4 1 3 3 3
=-24———+4/In|x-4| X[ =-24+—-12-16IN24+8=—-—-16In2—-6€
+|r12 Ir12+ [4in | ]2 +In2 * In2
71. Pagina 312
2
Si f(x) es continua —+/a- :88_32—>a=8.
“r dx = [VBx dx+ [P =32 4 x| [ ax—16in|x—a|
[ feoax= [ VBx dx+ [ = O+7+ x—16In|x — |8
128 206

:T+50+4O—16m6 32— 32+‘16|n4—T—‘16| =

72. Pagina 312

27

2n [T x, X " [ax® _
fo f(x)dxffO (x +2acosx)dx+ﬁ (ax +b)dx7?+235enxo+?+bx_ -
3 3 3 3
=%+863ﬂ __a;: +2br—br="2CT 7 (7a+1)+b1r

73. Pagina 312
Aplicamos la férmula de integracién por partes con:

U=X—du=adx dv=e*dx —-v=e*
foaxex dx:[xeX]Z—foan dx=[xe"| —[e*] =ae” —e* +1=e"(a—N+1

ef@a-N+1=1—e’@-"=0—a=1

74. Pagina 312

a) f3(3x2+2x+a)dx=[x3+x2+ax3=27+9+3a=12—>a:—8
0 0

b) féé dx:[a|n|x|f:aln6—a|n2:a|n3—>a|n3:1—ln3—>azl—1
2 X 2 In3
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75. Pagina 312

a a e -1 7 1 1 1 1 1 1 1
f(x) dx = dx = =— ————— i =— - — .e°=3-a=In3
fo b fo(1+e*)z [1+eXL 1+ea+1+1 1+ea+2 4 14-¢° 4
76. Pagina 312
Si la pendiente de la recta tangente en el punto de abscisa x=3 es-12 —f'(3)=-12.
flix)=2ax —f'(3)=6a——-12=6a —a=—-2

Luego la funcidn es: f(x)=—-2x"+b

3 6
6= [100) dx = [*(-2x +b) ax = |25 4 bx| =144+ 6b— b =25 x) = ~2x° +25
0 0 3 b
77. Pagina 312
p'(x)=3ax* +2bx +c p"(x)=6ax +2b

Pasa por el punto (0, 1)— p(0)=1—d =1.
El punto (0, 1) es un punto de inflexion — p"”(0)=0—-2b=0—-b=0.

Tiene un maximoen x=1-p'(1=0—-3a+c=0.

5 1 1 ax* cx? " a ¢
= X)dx=| @ +ex+Ndx=|"—+"+x| ==4+=+1-a+2c=1
4 Jopoode= [« ) R R
3a+c=0

C;ﬁa,a_éa:j_)a:_lqczg
a+2c=1 5 5

Luego, el polinomio es: p(x) =%1X3 +§X +1

78. Pagina 312
Calculamos los puntos de interseccion:

y=2Xx+6 y=2xX+6
Ly = —y=12
x=0 } y=6 X=3 } y

j;3(2X+6) dx:[x2+6x]z —9418=27

Area :w —27
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79. Pagina 312

2

X==2 . 2 X 8 8 32
a) —x*+4=0— Area:‘ X’ +4 dx‘: ——+4x =‘——+8——+8‘=—
) [x: j:z( ) 3 L3 3 3
X=-2 0 2 x* ° x* ’
b) X*—4x=0—]x=0 Area:‘f (x3—4x)dx‘+‘f ()(3—4)<)dx:l——2)<2 +l——2x2 =4+4=38
-2 0 4 L4
X=2 2 o
X=-3
c) xX*4+9x=0—{x=0
X=3
. 0 3 Xt ox?[ Xt 9ox’T| 81 81 81
Area= —Xx%+9x dx‘ ‘ —x34+9x dx‘: —— = | == ===
‘f73(+)+f0(+) R R A | R
X=-3 . 3 x3 ¥
d) xX*-9=0— Area:‘f (x2—9)dx‘: =—-9x| |=|9-27+9-27]=36
X=3 -3 3 »
x=0 , 4 3
e) X*-x*=0— Area:‘fﬂ(XB—XZ)dx‘: XX :‘l—l:i
x=1 0 4 3[4 3 12
X=-1
f) xX*4+x°+2x=0—-1{x=0
X=2
o, ) 2 . X' X8 20 x4 x® 22
Area= —X° 4+ X* 42X dx‘ ‘ —X° 4+ X* +2X dx‘: —— =+ X — X | =
UJ( + X7 +2X) AX|+| [ X+ 47 +2%) T T
171 8 5 8 37
S LS [ | R
4+3 ‘+‘ +3+ ’|2+3 12
20. Pagina 312
X=-2
f(x)=0
x) —>{X:2
Area:‘fﬁz[(X—2)2(X+2)]dx‘+‘f2[(X—2)2(X+2)]dx‘= X2 o gy |+ X—A—Z—Xa—2x2+8x2 =
= -2 4 3 L4 3 ,
| sl 0 4151 60 39
3 43 3] 12 3 12 4
81. Pagina 312
4
fX)=0—x=3 Area:‘f\/x—3 dx‘:[g\/()(—3)3] :‘g—o‘:g
s 3 AE 3
82. Pagina 312
fX)=0—-x=2 fX)=2—x=0
Area—fz(\/A—ZX—z)dx— ] (4—2)()3—2)(2 I I
1o |l 3 ' 3l 3
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83. Pagina 312

f(x)=0—>x=ﬁe
3

2n

2% Ly

. (1 (1 1 3 1 T \/§ T T \/§ iy
Area=|| ®|=+cos x|dx —+C0S X | dx|=|l=x+sen x —X+sen x| |=l=+—|+|=-—=——=—++3

. &+ ] +j%&+ ] [2+ L +L * tg 37223 2T

84. Pagina 312
. e e
Inx=0—x=1 Area:‘f Inxdx‘z‘[x(lnx—DL =[0+1=1
1

85. Pagina 312

La funcién no corta el eje X en el intervalo [0, 2], luego el drea en dicho intervalo es el valor de la integral.

2 2x?

A | r? 2 _ 2412 _ 2 2
Area_U; IN(1+ x )dx‘_[xln(1+x )]O—fo de =[XIn(1+x*)—2x +arc tg x|, =2In5-4+arc tg 2

86. Pagina 312

a)

Xx=0

A
X=2

— —2=0—
y=XM—2J Hrmzino {

—x?4+2x  six<2

Escribimos la funcidn definida a trozos: f(x)=x|x —2|= )
X?=2x  six>2

8 4
= 44=2
3 3

0

Area = f;(—xz +2x) dx = _—XBJFX2

87. Pagina 312

1
2X4+1=0— X =——
- 2

X+5=0—X=-5

—3Xx—6 Si —5§x<—%
Escribimos la funcidn a trozos: f(x)= 1
X—4 Si X 2—5

A 0
:[—g)(?—éx} ’ [JXZ—ZLX} :g'f'E
2 2 1 8

2

17| 98
0o—L =2
+‘ 8| 8

fj(x—A) ax

2

1
Area—fsz(—3x—6) ax +

+

-5
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X?—4=0—x=2¢€[-13]

4—x* sl —1<x<2

Escribimos la funcidn a trozos: f(x)= )
X*—4 six>2

) 2 3 1.7 °l 16 11 16| 27 7 34
Area= 4—x* dx‘ ‘ X*—4 dx‘:[zlx——)@] [—X3—4X} ==+— ‘—3 = ==
‘L( yax|+| [ (x*~a) 3] 113 =33 5m3 53
89. Pagina 313
Xx=1
fX)=0 VXxeR fX)=1—
X=3

90. P4gina 313

a)

91. P4gina 313

a) ® Asintotas verticales:

=0
=2

3 2 X
o X 4X*+4Xx=0—
X
La funcidn presenta dos asintotas verticalesen x=0 yen x=2.
¢ Asintotas horizontales:

im ) = fim—— X2 _ im fx)= lim —X+2
s w0 X3 — 4X7 + 4X Pt w0 X3 — AX7 + AX

La funcidén presenta una asintota horizontalen y=0.
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¢ Monotonia:

) o 3 V17
2(X°+3x-2 T T
Flx) = — (2 : ) oL 2 2
- | s
2 2
f(x)>0 Vvxe —oo,—g—g — La funcidn crece.
f(x)<0 Vxe —%—g,o]a La funcién decrece.
flix)<0 Vxe O,?—g]ﬁ La funcidn decrece.
fl(x)>0 Vxe g—%,z]a La funcidn crece.

f'(x)<0 Vxe(2,+00)— Lafuncion decrece.

< 4 X+2 1 p41 T4 1 4
b) Area=|[ ———— —dx|=|= [ —dx—= [ — dx+2[ ———dx|=
) fa X —4x? 44X ‘ ‘Zfa X 2Js x-2 fa (x —2)? ‘

i 2t -2

1 1 1 1, (2
—(In4—-IN3)—=In2-2|=—1||==In|=|+1
X =2, 2( ) 2 [ ]‘ [ ]+

2

1
2

92. Pagina 313

i 2 2 2 27 2 27
Area= =f0xdx+foédx+fox—_3dx+fomdx=

3
sz—z ax
°(x=3)

212
=[X—] +[6x]§+27[|n|x—3|]§—27[— =|24+12-27In3+27-9/=32-27In 3
0

,I 2
2 X—3L
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93. Pagina 313
* Asintotas verticales:
X’ +4=0 VYxeR
La funcién no tiene asintotas verticales.
* Asintotas horizontales:

2_ 2_
limf(x)= ||m 12 =1 lim f(x)= lim X 12
X0 x—oo X2 +4 X——00 x——00 X2 +4

=1

Entonces la funcidn presenta una asintota horizontal en y =1.

¢ Monotonia:

f/(x):?’z—XZ:O@X:O

(x*+4)
fx)<0 vxe€(—o00,0)— Lafuncién decrece. f'(x)>0 Vvx€(0,+00)— La funcién crece.

¢ Puntos de corte:

f(x)—o_>|X_2*/g

X=-23
o Area:
B X2 _ A 23
Area= fz X1z f23[1_21_‘5]dxz[)<—8arctgﬁ} =
25 X +4 +4 2B XT+4 2,5
8t 8= 'Iéﬂ
‘2\/_ 8arc g /3 + 23 +8arc tg(— ‘— J————— 43—

94. Pagina 313
a) f/(x):%(sen X+XC0SX)=0—x=0

fi(x)<0 vxe(—202 0)u(2,02 «)— Lafuncién decrece.

f'x)>0 vxe(—=;2,02)u(0;2,02)— La funcién crece.

Y
| 1 .=—senx
e ll/"":\ /:yﬁ\ .. -
I. | _‘1 s | . X
! 2 2 _
|
b) Area:‘fﬁisenx dx‘: l—lx C0S X +sen x] B L
2 2 2 272
95. Pagina 313
< 1 arcsen x  xN1-x° ™ ; 1 ™
Area=|| V1-x? dx‘: =— Area=—mr?=—
U; 2 || 4 4" T4
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96. Pagina 313

FX)=0—9— X :O_’K:_3

=3
3
Area:‘f;x/‘?—x? dx‘ = % 9arc SGN[%]—FX\/Q—XZ :97:
0
97. Pagina 313
a)
14
' 1
1 -.\\‘-— Y=
L Ll i L) I L T L) T Ll T T T L] IX;
y:
b) f(X):O—>X:—\/§
. 13X 21 3. X o [3 1 33 3 4
Area= ax —dX|=|=Xx—-— nxll=~——+——-——A4+IN2==+J3+In2
‘fﬁ 2 Mfw ‘ 2 6]I+[ s+ 2| tn2=3+ 3+

98. Pagina 313
Calculamos el minimo relativo de y = xe*.
YV=(x+N0e*-0=(x+0e"—-x=-1.

Alcanza el minimo relativoen x=-1.

A 0 X _ x1° _ -2 _ 2
Area:‘Lxe dx‘f‘[(x—ne I, 7‘—1—?‘71—5
99. Pagina 313
Calculamos la recta tangente:
7"()():2)(—1—>f’[1]—1
2 2) 2
f[l]:o
2
y==X+n-0 1~1+n—>n————>y—— A
B 22 o4 T 4
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100. Pagina 313

Calculamos la recta tangente:

2
Area = U:(X —In(x +1) dx‘ = lXZ_(X +DINXx + D+ x

101. Pagina 313
f2Q=1-8a+4b+2c+d=1
f'(x)=3ax*+2bx+c—f'(2)=12a+4b+c=0

Entonces: a= 1 , b= 3
8 4

3
,C==y d=0.
2v

1

Por lo tanto, y :§X3 3

=x
4

V3
3,

2

3 1
X —=X
2 2

1

8

. 2(1 3 3
Area= —x*—=x? ax X -=x
‘ﬁ[g 2" ] 4

It

102. Pagina 313
Calculamos la recta tangente:
f'(X)=3x"—dx = f'(-1)=7

Hallamos los puntos de corte:

3 2 _ 3 2 o X=-
X' =2X"=7X+4—= X" =-2X"-7X—-4=0— X

2

Area:‘ﬁj(7x+4—x3+2x2) dx| =

103. Pagina 313

Calculamos la recta tangente:

EENE

e 1

e¥—e x-1

XxXe —e*
xe“—e* —ex+e

X=1

fim

X—=1

2

0

y=X+n—-0=n—-y=x

=[2-3IN3+2/=4-3In3

f0)=0—d=0

f(x)=6ax +2b—f"(2)=12a+2b=0

Segmento: y = %X

|

1T . 1
7)( - —
32 4

]
X +-
2

1240

2
:‘2

2+x]dx x2]
0

‘,l
2

YV=7X+N—-3=—T74+N—=nN=4—y=7x+4

128 1.2 7
—bA+ 456+ 16 44—+ =44
+o3 816 H ST

_ 625
T2

-1

Aplicamos la regla de L'Hépital dos veces para resolver el limite:

eX X

x—1

e’ + xe*

B

f2)=1+2-5=-2

Hallamos los puntos de corte: 2x—-6=0—Xx=3

Area:Uj(Zx—é) dx‘:“xz —6)(]2‘:\9—18\:9

624
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104. Pagina 313

a)

b) Hacemos el siguiente cambio de variable:

™ T
-, =

x=rsent—dx=rcostdt Xel[-rrl—te

_x
2

Area:‘f;x/r2 X dx‘ =f%(\/r2rzsen2tvrcos t) at =fg (r\/%senztvrcos t) dt| =
2

mr?

2

2

T s r2 1 5
=| [ 2ricos’ dt|=|— | 2(1+cos 2t) dt :—[t+—sen 2t] = =
[irasta={7 [i w520 ol - Gt jsona ]

ﬁF+%
2 2

El resultado es la mitad del drea de un circulo, lo cual tiene sentido, pues el drea de la regién entre la curva 'y
el eje de abscisas es un semicirculo de radio r.

105. Pagina 313

a) La funcién y = ﬁt(z no corta el eje X'y siempre es positiva.

2
Area:f2 ! 2dx:[larctgi} =1[3—0]=E
0 4+ x 2 2,7 2la 8

2% o 1 x]* 1 Q a I 2
b) —=| ——dx=|-arctg=| =—|arctg =|—arctg —=——a=2tg —=—~
) 2 J; 4+ X2 [2 g 2L 2[ g 2] e TR

106. Pagina 313
La funcién es derivable en 0; por tanto, serd continua en este punto. Asi, tenemos:

lim f(x)= lim f(x) — Q‘moe‘“ = Q‘ng(a +bsenx)—1=a

X—0" x—0*

Ademas, por ser f derivable en 0:
im f'(x)= lim f'(x) — lime* = limbcosx — 1=b
x—0" Xx—0" Xx—0 X—=0

e* Six<0

Definimos la funcién: f(x)= )
1+senx si0<x

e m i
=N-e ‘+‘2+1‘72+2 2

[x —cos x]?

L%(1+sen X) dx [ex]:‘ +

L, 0
Area:‘fzex dx‘+

107. Pagina 313

f(x) es continua y derivable en todo R . Calculamosay b.

La funcion es continua en el intervalo [1,7].

lim f(x)= lim f(x)— lim(ax —3) = lim(~x* + 10X ~b) — 4a~3=-16+40~b — b=—4a+27
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La funcion es derivable en el intervalo [1,7].
fim f'x) = fim f'(x)— lim(a)=lim(-2x +10) —»a=2—b=19
X— X— X— X

2x -3 Six<4

Por tanto, la funcién es: f(x)= 5 )
—Xx*+10x—-19 sSix>4

B _ X320 x=2
Puntos de corte de la funcion con el eje X: f(x)=0— 2

X2 410X -19=0—x =546

+ f;(ZX —-3)dx

2

3
Area:f:f(x) dx = | [*(2x—3) dx +U;7(7X2+10X719) dx‘:

1 25 43
— 4 2415=2
4" 4 2

+

[XZ —3)(]%
1

4
3

x> —3x[;
2

3
+ lf%+5x2 —19x

108. Pagina 314

a) x+1y 2 son continuas en los intervalos en los que estan definidas, por lo que basta con estudiar lo que
ocurre en los extremos de los intervalos.

lim f(x)=lim(x +1)=1
X—=0" x—0

f(0)=1 —f(0)= /in; f(x)= //n;f(x)—»f(x) es continuaen x=0.
//'rglf(x):m? =1

//'n; f(x)= Q’ngzx =4

f(2)=—-1 — //'n;f(x)z //'rg+ f(x)— f(x) presenta una discontinuidad de salto finitoen x=2.
lim £(x) = lim—>— = 1

X—2" x=2 X —4

La expresion ﬁ no es continua cuando el denominador se anula.

X—4=0—-Xx=4

lim £(x) = fim X o
- o X—4 N /in41 f(X)= /inlf(x)—> f(x) presenta una discontinuidad de salto infinito en x=4.

lim £() = fim LS

x—4t X —4
X
b) f(x)=—"— X >2 - f(3)=-3
xX—4
! -4 /
Flix) = S W >2-f(3)=—-4
(x=4)

y=—4x4+nNn—-3=-4.3+n—-n=9
La recta tangenteen x=3es y=—4x+9.

In2

+
2

e 2_, 3 X B
c) Area_‘£1(x+1)dx‘+‘f02 dx‘+‘ o dx‘_

+‘[X+4In|x—4|]z‘=

-1 0

1

1 3 3
=|——+1+|—|+]3-2-4In2=——+4In2—
‘ 2++Ir12+ ‘ Ir12+ 2
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109. Pagina 314

In5

ﬁnsf(x) dx:ﬁﬂs(xex+3) dx=[xe* —e*]" +[3x]/° =5In5-5-e+e+3IN5-3=8(In5-1)

110. Pagina 314
a) La funcién es continua en cualquier intervalo:
limf(x)=lim(m+In@2—-Xx))=m
X—1 X—1

f()=1 —m=1
//'rg f(x)= /X/'rq xe =1

y=m+In(2-x)

b) 1+IN2—x)=xe™" = x =1

Area:‘ﬁ(1+ln(2—x)) dx‘+‘f12)<efm dX‘:‘[(X—2)|I’1|2—X”;

e 10

=[2In2/+|-3¢* +2¢ 7 =2In2—-3e° +2¢?

111. Pagina 314

a) ¢ Continuidad:

Jim ()= lim £(x)=(0) — /im[L—XX] = i/il:))(XZ +ax+b)=b—b=1 vxe[-11]

x—0" x=0 @

¢ Derivabilidad:

lim fix) = //'rglf/(x) — m[_zefx] =lim(2x +a)—a=-2 vxe(-17)

=X Six<0
La funcidn es: f(x)=1 e*
X2 —2X 41 Six>0
-2+ X .
=1 Six<0
2x—-2 Six>0
Jce(—1,1) tal que f’(c):%:—e—»_2ejcz—e—>c:—0,21.
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b) Hallamos los puntos de corte:

1_)(:0—»)(:1
fX)=0—1 &*
X2 —2X4+1=0—-x=1

X

Area:‘fj:X dx‘+‘fo1(x2_2x+1) dx‘

Para hallar la primera integral, utilizamos la formula de integracion por partes con:

U=1-X— du=—dx dv=e"dx —-v=—e"*

1—X X _x _ _x X _ ypaX
fe* dx=—(1-x)e” — [e™ dx=(-1+x)e” +e = xe

Area= ‘ fj [

3

X X yx
3

1- X 1 0 1 1
~ dx‘+‘f0(x272x+1)dx‘=“xe XL‘+ :\e\+‘§—1+1‘=e+§

1
0

112. Pagina 314
a) e Continuidad:

La funcidn es continua en cada uno de los intervalos en los que se define, por lo que para estudiar su
continuidad basta con hacerlo en los extremos.

Iim f00 = lim f()=f(2) — lim (x* + ax +b) = lim(cx + ) =20 +1— 4+2a+b=2C+1—
—2a+b-2c+3=0Vx€[0,4]

* Derivabilidad:
X/ir“rzlf/(x):X/@)”(X)HQLI’IZ(2X+6):QZT;(C)H4+B:CVX6(0,4)
f0)=f4)—»b=16+4a+b—a=-4
Entonces: a=-3, b=5vy c=1

., X?—3x+4+5si0<x<2
La funcidn es: f(x)= )
X+1 Si2<x<4

b) La grafica no se corresponde con la funcidn correcta.

Y1

y=x"~3x+5

=X +1

1Ny

X3,
2

2
+5X
3

0

c) Area:‘foz(xz—3X+5)dx‘+‘f:(x+1)dx‘= +

=+x
2 2

8 a4
—|Z—64+10/+[8+4—2-2|="
‘3 + ‘H + | 3
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113. Pagina 314
Area:fa(zxﬂ) dx =[x* + x| =&’ +a-2
1 1

a=4

Area:18aaz+a—2=18ﬂa2+a—zozoﬂ{ai c

Si consideramos que 1<a, tenemos que a=4.

114. Pagina 314

. s x° i a 1 a 26
Area=|| (—x? 9dx‘= —4+%| |=|-=+9%—=—+9=|-—+9a+—
‘L( +9) |3+ 13+ 3o =5 %+
, 2 a=—-1-26
Area:24—>—%+93+€:24—> a=2
a=26-1

Si consideramos que —1<a, tenemos que a=2 0 a=26—1.

115. Pagina 314

2 1 1
a)kaﬁdxifhjﬁ—;IﬂdXJMX—H—mM+H+k

b) Area:[ln|x—1|—|n|x+1|ﬁ=|n|/<—1|—|n|/<+1|+|n3=|n[3~‘/;—:]

3k-N=2k+0—k=5

. k-1 k-1
Area=In2—-In|3-——||=IN2—=3.|——|=2—=3k-1=2k+1—
[ h+J h+J k=1=2k+1 apm=mwmww=%

116. Pagina 314

Hallamos los puntos de corte:

x2+2:2x+2—>x2_2)(:o_>{)(:0

X=2

A'rea—‘fz(x2+2—2x—2)dx‘—‘fz(XZ,ZX)dX‘_ X:,XzZ _‘§,4‘_§
=Js “|Jo = 3 0—3 —3

117. Pagina 314

Calculamos las rectas que determinan los lados del triangulo.

El lado que contiene los vértices (—5,0) y (2,0) esta en la recta y:§X+2 .

El lado que contiene los vértices (—5,0) y (0,0) estdenlarectay=0.

El lado que contiene a los vértices (0,0) y (2,0) estdenlarecta x=0.

0

2
Area:‘ﬁi[§x+2] dx| = %+2x -5

-5
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118. Pagina 314
Hallamos los puntos de corte:

=0

X
2+x—x2:x2—3x+2—>2x2—4x=0—>{x_2

2
Area:‘ﬁz(2+x—x2—xz+3x+2) dx‘:‘f;(—zx%zlx) ax| = —2?)(3+2x2 =

0

119. Pagina 314
La ecuacion de la bisectrizes y=x .

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

. , B X =—1
XP—2=X—>XxX-x-2=0—
X=2

2
x3 X?
__2)(__
3

Area:‘fj(xz—z—x)dx‘z ==

120. Pagina 314
a) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-2
X —2x=-xX > x*+Xx*-2x=0—=1x=0
X=1

Area:‘fi(x3 —2x+x2)dx‘+‘f;(x3—2x+xz)dx‘:

_\_4+4+§\+\1_1+1\—§+£—2
N 3 a4 3 3 12 12

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-1
X —2X 4+ X —1=—x>4+3x—-1= X =x*—2x=0—={x=0
X=2

Area:‘\/‘j(x3 —x*=2x) dx‘+‘f:(x3 — x> = 2x) dx‘:

0

12 3 12

11 8 5 8 37
L R ]
335
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121. Pagina 314

X )
—= Six<0
2

Six>0

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X 3
== =X+ X+2=0—x=-1
x| 1 2 1+x?
2 e T x
Z = =X 4+ X—-2=0—x=1
2 14X
) of 1 x 1 x x| I w1 e 1 w1
Area= ——+=|dX|+| | |—=-—=|dX|=|arctg x+—| |+|larctg x——| |= ——‘ ———‘:—
‘L[wxz 2] ‘ fo[1+x2 2] X X el e a2

122. Pagina 314

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

%ZW—’8:X\/}—>X:4

16

Area:‘ﬁ[%—\/}] dx :‘8In 8—%@—%} 4+§ﬁ‘:‘24|n 2—%@—16”} 2+ =

2 8
—[SInx——x\/}]
3 A

—16_32ﬁ+8|n2

123. Pagina 314

a)

h X

e, 8 5

|
o~ |
|

i L I ' L

.-I-:...l::'..i.:xz

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

:%—)X:']

1

X X
2
[ SRS 1
X X

2

Area=

,IZ
[Inx+—]
X1

1
=N24+=—1=n2-
‘ 2 ‘
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124. Pagina 314

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

1+|nx:l—>x:1
X

Area:‘ﬁ[wlnx—%] dx =‘[x+x|n X—x—In x]f‘:‘[(x—nln Xﬂ =In2

125. Pagina 314

Hallamos los puntos de corte para x e [Oﬂ © SEN 2X =C0S X —

B
+ =

- i
——C0S 2X —sen x
o 2 d

6

1
= —Ecos 2X —Sen x

Area= f‘)(sen 2Xx —cos X) dx|+ ff(sen 2X —C0S X) dx|
3

126. Pagina 314
Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X2=(X=2 5 X=X —AX+4—4x=4—Xx=1

X’=0—x=0 (x-2=0-x=2
2
) w 2 ST l=2°| 101 2
Area= dexM x—22dx‘=— + =—4-==
Uo Jit=2) , 3 || 733 3
127. Pagina 314
=Inx —x=¢’
Area:‘j:(Z—lnx)dxf :‘392—262‘:62

128. Pagina 314

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

JX=4-x=16

Area— ‘f (Vx - 4dx‘ ——4 28 g

‘128 ‘
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129. Pagina 314
y=0=5 y(h=>5

f(x)=x? +4—>f/(x)—2x—>{;

Las rectas tangentes son:

Yy=-2X+N—5=24n—-n=3—-y=—2X+3 | |.

y=2X+nN—-5=24+Nn—-nN=3—-y=2X+3

0

) 0 . X X | (]2
Area = X2+4+2x—3dx‘+‘ X2+4—2X—3dX‘= b XX | XX =H+H——
U—w( Jaxj |, ) 3 3 373”3
130. Pagina 314
X=0—-f0)=e"=1
X=2—-f(2)=¢?
2 2 2
Recta: m:ez_1—>y:[e —1 X+N—1=n—y= e -1 X+1

2
e?—1

e?—1

TX+1_€X dx| = X x—e||=le?=1+2-€e"+1=2

0

Area:fo2

131. Pagina 315
a) fh=2—-1+a+b=2—-b=1-4a
gM=2-1+c=2-c=1
La funcién es: g(x)=x°+1
g'x)=3x*-g'(1=3
f'ix)=2x+a—f'()=3—-2+a=3—a=1—-b=0
La funcién es: f(x)=x"+x

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X2 3 {X:_1
+X=X"+1—
X=1

_+__—_

3 2 4 1
Area:‘f1(xz+x—x3—1)dx‘=); X2 )Z x] B L O B
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132. Pagina 315

a)

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

_ X=-13 _
15 X:\/3>—_X—>[ =X i1 x=1
X=-6 7
Area= ‘f J3—x X—E—FXC/X ‘f J3—x X—E+X x|+ ‘f X+’I—E+
2 15 X2 2 15 X2 x® 8 X?
=[|-=JB =X} ——= x4+ —=JB=XP ——=x 4+ X+
[3( )7+1413+{3( )7+1476+3 75"
e 218,128 198 19| T, T8 1 gg 0 18,118
7 7 3 7 14 3 7 14 7 7 3 7
90 18 128 195 169 16 15 ‘l 18 17 8
e AL L A N L 8———— --<
7 7 3 7 14 3 7 14 7 3 7
133. Pagina 315
v
I
g
A

T —

U
o

-Uv—l
o
><

; 20
Area = f04030~/2)< Tidx= [10\/(2)( n 1)3} —7290-10=7280
0

634
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134. Pagina 315

a) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

2

oo ot o2
b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:
f(x):g(x)—>x+3=x2—4x+3—>{§zg
FX)= X0 = X+ 3= —X+7 = X =2 8<X>=h<X)*X2—4X+3=‘X+7*K:1

|
»:
F..

-

Area:‘fj(—x+7—x2+4x—3)dx‘+‘foz(x+3+x—7)dx‘+‘f;(x+3+x—7) dx‘+‘ﬁ5(x+3—xz+4x—3)dx‘=

B 0 ) 2 3 4 B 5_ ) _
=[x +3x+4)dx‘+‘fo (2x 4)dx‘+‘f2 (2x 4)dx‘+‘ﬁ( X +5x)dx‘_
= —X—3+3—X2+4x0 +‘[x2—4x]2‘+‘[x2—4x]4 + —X—3+5—X25 =
3 2 . 0 2 32
1 3 125 125 64 13 13 37
=l =S A48 A+ Y |t — — A0 = — A+ A — =
32+‘+\ \+\+\+‘3+2+3 ‘6+++6 3
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c¢) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

f(X)=g(X)—>—X+8=X+«/?—>X_%3—@_312

FX)=h(X) = —X+8=X+2—Xx=3 gX)=hX) =X +JXx=x+2—x=4

. | pa 4 2 3,12 2 3 ! -~
Areaf‘f3 (x+2+x—8)dx‘+‘fm(x+«/}—x—2)dx‘f‘[x —6x]"|+ ?/X—_ZXL,Q =
=[(312) ~6-312-9+18 + ‘——8——1/312 +2312‘ 0,0140,1=0,11
135. Pagina 315
3—-X
o) =x g0 =—JIx A ===
Hallamos los puntos de corte de las funciones:
f(x) —>x/———ex_1 g(X)=h(x) — — x_——>x 9
fx)=0—-gX)=0—-x=0 h(x)=0—x=3
Y
' p—
| r"_l“_‘,,..-a—-"‘"
| ,.—-"F_F“
1 |
Pl
L] -: _i ; . L] T L Ll L] l);'
| S
- ! “H-‘“"“—-.,__-‘_ e —
|
Area= Ux/_dx‘ U ‘ U—\/_dx ‘f \/———]C/X
1 2712 2
= Zx/Fl o E. +[—— PRl ENPEE .
37 4l 3 3 ,

E‘ ‘3 1—g+4‘ ‘2f+4f‘ ‘18—§+§—2J— ———‘

_§ j+£—2f+27 23= M——AJ— 341
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=0 ) % 4 1 8 4 4
X=X — Area= ANX —x*) dx|=||=+x° =l=——|==
\/—{=\/Z UOH— )‘|3\/_ 0‘33‘3
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:
x=0
X2—1:8X—’I—>X(X—a):0—>1
X=a
aS
. a o axcl| 18 2l g8 2 Z=36Ha:6
Area:‘f (Xz—ax)dx‘z L e oS =36 [ =36 —
0 3 24| [3 2| |6 6 a’
—=-36—a=-6
6
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:
X=+~4—-a
—X’+ld=a—-x*=4-a— +
X=-/4-a
Jiz
] Vi 3
Area:‘f 4‘?()(Z—ALJra)dx‘: X _axtax =
7 3 =
3 3
4-a NP
=(3)4(\/4a)+a\/4a+(3)4(\/4a)+a\/4 =
( 4—8)3 ‘ 2 4 3
:2~7—8(\/4—a)+2a\/4—a:\/A—a[—(zl—a)—8+2a]:‘—— (4-a)
3 3 3
4\/7 4
- —= 71—>a 3
Areazgﬁ‘—% (4—ay 7%_> j 34
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Si a>1, las funciones no determinan una region cerrada.

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-+J1-a

1-x=a—x’=1-a—
X=—/1-a

Jia
=(\/1—) \/—+a\/—+(\/—) —V1—a+af1-a|=

Area:f?j_i(xzwa)dx:[);jwrax 3

s

_2.(1_6)_2(\/G)+2a\/1f—m@(1—a)—2+2a] 4\/1 a)’ vae(—oo,]

3

|5y
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X2:1~><l
x=1

=1——41-==

1., 1 4
37 3 3

Area total = fj1(1 —Xz) dx =

-1

. , . .2
Entonces el drea de cada una de las parcelas sera la mitad, es decir, 3

X3
ax ——
3

"’ _a@fiJrax/— aJ_ Aa\/—

) 5
Area:ﬁﬁ(a—xﬂdx: Py

) 2 4 2 1 1 1 2
Area==—-aJa==-—aJa=——a*=— a:iﬁ a=——
33 Ja 3 Va 2 9T TN T
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a) Para que la curva y la recta delimiten una regién del plano, tienen que cortarse en dos puntos.
X2 42X —3=2X+M—x*=34+m—x=+/3+m
Si 3+m=0—m=-3— Lacurvay larecta se cortardn solamente en un punto, en x=0.
Si 3+m<0— m<-3— Laraiz no existe, por lo que las funciones no se cortan.
Si 3+m>0— m>-3— Las dos funciones delimitan una regién en el plano.

b) Las primeras coordenadas de los puntos de corte seran: —/3+m y 3+ m . Entonces:

Nl
. Nemr Nemr 3
Area:‘f 3+ (X2+2x—3—2x—m)dx‘:‘f ” (x2—3—m)dx‘= X _B+mx -
_m —3+m 3
—3rm
=(3+m)33+m(3+m)\/3+—m+(3+m)33+m(3+m)\/3+—m=4(3+m; 3+m:4(3+m; 3+m

Como HELINIEM _ 56 (3 + mT+T =27~ @+ MPG+m=27 — G+ mf =(3) =3 +m=9—m=6.
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a) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-2
x+2:4—x2—>)(2+)(—2:O—>{X_1

Area:‘f;(x+2—4+xz)dx‘: X

b) Basta con tomar una recta paralela al eje X, y =a, de tal forma que:

9 9 9
4-2==-—g=-=— X)==
; a=g o PN=y
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a) La ecuacién de una circunferencia es y =~/r’ —x? . En este caso tenemos una circunferencia de radio 4; por
tanto, la funcién es y =+16—x? .

!

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-4
X=4
V16=x> =X =16 —>16—x> = x* =32x* + 16 = x* =31x* +240=0 —
x =15
x=—/15

Como solo tomamos el sentido positivo de la circunferencia, las funciones se cortanen x=-4 y x=4.

. 4 4 3 4
Area:‘f (\/16—X2 —XZ+'|6) dx‘:‘f 16 — X2 dx‘+ X rex
-4 -4 3 .
Realizamos el siguiente cambio de variable:
x=4sent—dx=4costdt Xe[—4,4]ﬂteg,3§
; 4 X3 ‘ X3 ‘ Su
Area:‘fﬂ%—xZ dx‘+ —§+16x = [—3+16x + f2 4 cos t\16 —16sen’t dt| =
N -4 4 2
37
64 64 s 256 Z14cos 2t 256 1 2| 256
=—— 4+ b64—— 464416 2 cos’ t dX|="— 416 | 2 —————dX|=—"—+8|t +=Sen 2t| |==——+38
3 3 fg 3 f5 2 3 [ 2 L 3 °"

c) [%Mﬁ]a —33140 €

d) %wﬂ:ﬂo,u m?

Tendria que comprar 3 paquetes de 50 m?, es decir, se gastaria 300 €. Le compensa la oferta.
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:

Xx=0
6kx? +x =0 — X (6kx +1)=0— 1
X=——
6k
K X2 k? 1%
‘fo (6kx* +x) dx‘: 2/<x3+7 =2/<“+2=2/<“+2 porque k>0
0
(22
2 __
Por tanto: 2k’ + = k* +(k* = 2)° — 4k* +k* = 2K* +-2k' ~8K* +8 — 9k’ ~8 =0 — 3
2 Y
3

22

Como buscamos el valor positivo de k — k ==

MATEMATICAS EN TU VIDA
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La concentracién de tinta en sangre es la cantidad de tinta que hay en la sangre en un determinado momento.

El gasto cardiaco depende de la concentracion de tinta en sangre, C(t), el tiempo que necesita la tinta para pasar
por completo por una zona de test, To, y la cantidad de tinta que se ha introducido en el corazén, D.
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Tanto el numerador como el denominador de la fraccién que determina el gasto cardiaco dependen de la cantidad
de tinta, por lo que el cociente se mantendra constante independientemente de la cantidad de tinta que se
inyecte.

3. Pagina 316

.
Si D es correcto, los valores andmalos nos los dara f 0C(t) dt . Es decir, o bien la concentracion de tinta en sangre
0

en un momento concreto no es la adecuada, o el tiempo que necesita la tinta para pasar por completo por los
puntos de test no es el correcto.
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Mujeres: 4 |/min-60 min/h-24 h=5760 I/dia

En un dia, el corazén de una mujer bombea 5 760 litros de sangre.

Hombres: 51/min-60 min/h-24 h=7200 I/dia

En un dia, el corazén de un hombre bombea 7 200 litros de sangre.
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