Determinantes

ACTIVIDADES
1. Pagina 36
-3 2
Al = =(=3)-(-4)-2-5=12-10=2
a)\\‘5_4‘(3)() 5 0
20 5
b)|B=| 1 1 —2]=2-114+0-(-2)- (=) +5-1-1-5-1-(~=)—0-1-1-2-(-2)-1=16
-1 1 1
2. Pagina 36
a)‘j’ 2); =4.(-2)-2X-1=-8-2X —-2X-8=0— X=—4
3 -2 -3
b)|2 X -5[=3X-24+(-2)(=5)-1+(-3)-2:1—(-3)- X 1—(=2)-2:2—-3-(-5)1=9X + 27 - 9X +27=0— X = -3
1T 1 2
3. Pagina 37
-1 7 4
a) 2 1 =2|=(D11+7-(-2-2+4-2:(-0—-4-12-7-21—(-1)-(-2)- (=) =-57
2 -1 1

b) [A| = |AT| =57
c) |2A] =23 |A| =8 - (-57) = 456
d) [-A| =(-1)® |A| =—(-57) =57

4. Pagina 37
a c) (a bY acl| |ab 2
a) = — = =_=
b dj |c d b d c d 3
a 3b a b
b =3. =-2
)‘c Sd‘ ‘c d‘
5b 5d b d a c ab
c)‘3a 3C‘=3~5~‘a C‘=3~5~(—1)~‘b d =3~5~(—1)~‘C d‘=10
5. Pagina 38
38 b+2a c-a a b+2a c-a abc
3d e+2d f-d|=3-|d e+2d f-d|=3-|d e f|=3(-2=-6
3¢ h+2g i—-g g h+2g i—-g g h i
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Determinantes

6. Pagina 38

2 2 6|72 —2 —6|, 2 2 -6
Fa=Fyth Fa=fith,
1 1 =2 =10 2 =10 2 1|=22(0=-4
-2 0 4 0 -2 -2 0O 0 -1
Fofighl 8 1 4
8 -1 4 F's=F3+-F
2 5
2 1 1] =710 2 o0l|=0
] 4
4 - -2 0 0 O
2
7. Pagina 39
a a+1 a+2 a a a1 a a a 2 a1 2 a12;ﬁai§jza12
a a+3 a+4|=|la a al+|a 3 al|+la a 4|+|a 3 4|=0+0+0+|la 3 4| = |0 2 2|=0
a a+5 a+é6 a a a a5 a a a 6 asb 6 asb 6 02 2
8. Pagina 39
7 8 0)(0 3 1 (=16 21 23 7 8 0
A-B=|0 -7 3|-|-2 0 2|=| 23 12 -14 |Al=|0 —7 3|=7-(-7)-10+8-3-1= 466
0 10]| 3 40 30 43 1 1 0 10
0 3 1
B=| -2 0 2|=3-2:3+1(-2-4=10 |A|-|B| = —466-10 = 4660
340
-16 21 23
\A~B\: 23 12 —14|=(=16)-12-1+21-(—14)-30 +23-23-43 - 23-12-30 — 21-23-1—(=16) - (—14)- 43 = —4660
30 43 1
9. Pagina 40
1212 0enn[1 1 2 0fp a0 0200 T 20
2 13 o 3 o1 s 008 Th Vecen) 008 S0 Ty
a = = = Pl . o — Prg—
)3143 0 4 -2 3 00—32 00—§§ [3]
2 170 0 3 30 0 0 4 -1 00 09
123 4fpsm1 2 03 4 [T 208
|2 12 1rna0 -3 —a —y|fren0 23 4 .
1245 ~ o o 1 1 — |0 1T 1=
3412 0 -2 -8 —-10 0 o -1 1
3 3
10. Pagina 40
11 1 2 1T 1 1 2lFkA |1 1 1
Fa=F—F F 3=F3+2F,
2 =3 8lk=a |1 2 =3 8|f=f-ar |0 1 -4 6 |Fu=Fst0rarF,
a -1 -1 1 |1 -1 1 =2 |o -2 0 —4
1 -1 1 =2 a -1 -1 1 0 —-1-a —-1-a 1-2a
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Determinantes

11 1 2...”[553] 171 1 2
01 -4 6 [ s lo1 —4 6
=— = — =—1.1(-8)-(2—a
00 -8 8 00 -8 8 (-8)-2-2)
0 0 —5-5a 7+4a 00 0 2-a
Por tanto, el determinante sera 0 siy solo sia = 2.
11. Pagina 41
2 6
a)a,, =3 b)o%:‘3 7‘:14—18:—4
12. Pagina 41
g8 2 g8 2
a) Ay, = (1) 1= 1 S I T IR B LY R
13. Pagina 42
> 40 11 4 1
a)|4 -1 1|=5A,+(BA,+0A,=5(-1)" +(=4)(=1)"? =53-2)+4(-12)=-43
2 -3 0 -3
0 2 -3
5 -4 0
4 -1 1|=15-10—48=-43
0 2 -3
3 -2
4 6 2 6 2 4
b)|2 4 6|=3A,-2A,+1A,=3-(-)" —2.(=)"? + (=" =
-1 2 12 1 -1
1 -1 2
=38+6)+24—6)+(—2—-4)=32
3 -2
2 4 6|=24-12-2-4+18+8=32
1 -1 2
14. Pagina 42
10 -1 2
23 2 o 32 -2 2 3 =2 2 32
aAl, 4 ,]:’IAﬂ—l—(—’l)Aﬁ—i—ZAM:(—’I)M 42 =12 4 4212 4 2=
31 5 3 15 -3 3 1 -3 315
=—43-21-2.4=-72
-1 3 2 -
2 =2 1 3
b) 0 -5 10 4 =(=DA+24A,+7A,=
7 -8 9 -2
-2 1 3 3 2 1 3 2 -1
=== =5 10 4 [+2=1*"-5 10 4|+7-V"|-2 1 3|=
-8 9 -2 -8 9 -2 -5 10 4

=(=N175+2-(=1%(=287)+ 7-(=1)°-(~77) = 938
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Determinantes

15. Pagina 43
1 2 3 4 1 2 3 4
1+a 2+a 3+a 4+qr-—+hla a a aio
a a a al la aaa
5 6 7 8 5 6 7 8
16. Pagina 43
14 5 7
0 2 a 6
=1.2.3-4=24
0 0 3 a
0 00 4
17. Pagina 44
1 2 -3 -4
-1 -2 3 4
=0
17 0 17 0
0O -1 0 -1
-2 3 4 -1 3 4 -1 -2 4 -1 -2 3
0 1 0|=6 171 0|=4 7 0 0|=-6 17 0 1/=-4
-1 0 -1 00 -1 0 -1 -1 0O -10
2 -3 -4 1 -3 -4 17 2 -4 17 2 -3
0 1 0]|=-6 1 17 0|=-4 17 0 0|=6 17 0 11=4
-1 0 -1 0O 0 -1 0 -1 -1 0 -1 O
2 -3 -4 1 -3 -4 1 2 -4 17 2 -3
-2 3 41=0 -1 3 4|=0 -1 -2 4|=0 -1 -2 3|=0
-1 0 -1 0O 0 -1 0o -1 -1 0O -1 O
2 -3 -4 17 -3 -4 1 2 -4 17 2 -3
—2 3 4|=0 -1 3 4|=0 -1 -2 4]=0 -1 -2 3|=0
0 17 0 1 17 0 7 0 O 17 0 1
12|, 13, T4 12|_ 13,
-1 =2 -1 3] -1 4| 10| 11
1 -4, T2, 13, L B A
1 0| 0 -1 0 o 0 -1 1 0|
-13|__, -4, -1 2|, -1 3]_, -1 4,
11 10 0 -1 0 0| 0 -1
10:_1 11:0 1071 273:0 274:0
0 -1 00 0 -1 -2 3 -2 4
273:2 274:0 273:_3 274:_6 72372
0 1 0 O -1 0 -1 -1 0 1
-2 3|_, 0 1, -3 4| -3 4, -3 4| _,
-1 0 -1 0 3 4 17 0 0 -1
3 4 3 4 _ _
-2 _ 3 1 O:_1 24:0 2 4:6
10 0 -1 0 -1 00 -1 -1
0 O .
1 1 =0 Y cadauno de los elementos de la matriz es un menor de orden 1.
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Determinantes

18. Pagina 44

2 -1
a) 4 3 =—-6+4=-2=0; por tanto, el rango de A es 2.
14
b)‘ ] 4‘:4+4:8z0;portanto,el rango de B es 2.

19. Pagina 45

11

a) 11‘:1+1:2:¢0—>Rang022

11 1 171 1

-1 1 1=0y|-1T -1 1|=0—>Rango<3
17 =1 -1 17 1 =1

Por tanto, el rango de la matriz A es 2.

2 -1
b) 3 1 =2+3=5=0—Rango>2
2 -1 1 2 -1 1
3 1 4|=0,|3 1 4|{=0 —Rango<3
12 4 16 6 2 8

Por tanto, el rango de la matriz B es 2.

20. Pagina 45

1
a) ) 1:1+2:3z0—>Rang022

=m-154+4-10+2m—-3=3m-24 — 3m-24=0—->m=8

a N =
-

RN
|
RN

=6-5mM+4-10+12-M=-6mM+12 — —6M+12=0—->m=2

3 =18+10M+4m—30—24—m?*=—-m*+14m—36 — —m?+14m—-36=0—>m=7+-13

5 m

N
O 3IN 03N I wN

Ningun valor de m anula los tres menores de orden 3 simultaneamente, luego el rango de A es 3.

12
b) ‘1 1‘=1f2=71z0—>Rang022

12 1

1 1 m|=14+2m+m—-1-2—m*=—-m*+3m—-2 — —M*+3m—-2=0—-m=1y m=2

Tm 1
1T 1 m m=-1
1T m 1 |=m+m=1+m*—nm?(m-"1)-1-m=—m’+2m*+m-2 — —m’ +2m’ +m—-2=0—{m=1

m-1m 1 m=2
121
1T m =m+2(m=1)+m-mm-"1)-2—-m=-m’+4m—-4 — —m*+4m—-4=0—->m=2

m-1m 1
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Determinantes

1 2 1
1T 1 m|=142m(m-1)+m—-(m-1)-2-m’=m*-2m — m>-2m=0—
m-=1m 1

m=0
m=2

Solo el valor m =2 anula los cuatro menores de orden 3 simultaneamente, luego el rango de B es 3 para todo
valor m #2,y param =2, el rango de B es 2.

21. Pagina 46
1 -3 2 -1 -1 3
Adj(A) = b) Adj(B) = Adj(C) =
a) Adj(A) [71 72] ) Adj(B) [3 1] c) Adj(C) [72 75]
22. Pagina 46
56 4 6 45
68 8 8 86 4 16 -16 4 2 -3
adia=|-| 2 3] 173 2] 2 ct6 10| g | 16 16 6
J 68 88 86_363 J_16_103
2 3 13 12
56 4 6 45
123 ( 4 2 -3 (=12 0 0
A-AdiAY =[4 5 6|-| 16 —16 6|=| 0 —12 0
8 6 8)|-16 10 -3 0 0 -12
123 12 0 0 100
4 5 6|=40+96+72—120—64—36=—12 A-AdAY =] 0 -12  0|=-12]0 1 0
8 6 8 0 0 -12 00 1
23. Pagina 47
171 1 170 0 171 0
a)lA=[0 -1 1]=1—> Ad(A=[1 1 2|—>AdA) =0 1 -1
0 -2 1 0 -1 -1 02 -1
: JfrTop (o
A1:WAdj(A)[:TO 1 —1=[0 1 -1
02 -1 (02 -1
35 -1 -7 171 0 —1 171 0 -1
10 4 4fsr|-10 4 4 0 1 4 3 T4
b)|B|=| U - —1|-1 21 0|=—(4+3+6-16)=3
WBl=| 5 1 1 2 1 -1 -2 0 -1 -1 0 ) 1 4 @+3+ )
171 0 -1 35 -1 -7 0 2 -1 -4
0 -3 3 -3 0 1 4 -4
1 -4 4 -3 . -3 -4 —13 31
AdjB) = — AdiB) =
4 -13 10 -9 3 4 10 -25
—4 31 -25 24 -3 -3 -9 24
o 1 4 _4
0 1 4 —4 3 3 3
go_1|-3 4 -13 31 |- % ,g ?
3l 3 4 10 -25 110 o8
-3 -3 -9 24 T3 3 -3
-1 -1 -3 8
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Determinantes

24. Pagina 47

T 0 1
m=1
a)JA=|0 m 3 |=-m*+4m-3 — m2+4m3zoﬂ{m_3 — Aesinvertiblesiysolosi m=1y m=3.
4 1 —m a
2 -1m me1
b)B=|m 3 4|=12-12-m*-9m+2m+8=—m*-7m+8 — m27m+8=0H{m: 8 — Bes invertible si y
3 -1 2 o

solosi m=1y m=-8.

SABER HACER

25. Pagina 48

1+ X 1 1
X=-3
a)l 1 1+x 1 =X 1104+ X) -1+ X) =14+ X)=Xx*+3x*> - X*+3x*=0— —0
1 1 1+x B
X 0 -1 .
b)|—2 1 1 =x21—>x2—104{ N
x=1
-1 0 X

x 1 0 X-10 2
o 1 x =1+ 1 0|=x"-3+2(X-N+4-4x=x"-2X-1—> X -2X-1=-2—> X" -2X+1=0 > x =1
20 1 X 21

N

26. Pagina 48
1 1 1

3 3 3 ) 1 1 1 ) 1711 T 11 )
a+d b+e cH+f =3 a+d b+e cH+f =3 ab cl+|d e f :§~(2+O):ﬂ
2d 2e 2f d e f d e f d e f
27.Pagina 49
R e “1 =1 =1 e =11
1.9 -1 . -1 —1Fri 0 8 -2 . 2 -2
—1 —1|F.=F+h 2 =
11 9 .. =1 -1sFa 0 0 8 2 -2|_ _Loe e g
T 1 1 9 -1 0 0 O 8 -2
T 1 1 17 9 0 0 O 0 8
|An| =—8"1 — |As| =—851=-32768
28. Pagina 49
m m-=1 mim-=1
m 1 m =mm=N+m*m-=N+m*m-N—m*m-"N—mm—-"10° —m*=m*—-2m=m(m-2)
m 1 m-1
m=0 . .
mim-2)=0— me? Si m=0y m=2, el rango de la matriz A es 3.
0O -1 0 212
Sim=0— A=|0 1 0f,quetienerango 2. Sim=2— A=|2 1 2|, quetienerango 2.

o 1 -1 211
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Determinantes

29. Pagina 50
3 -1
=3=0— Rango>2
3 0
33 1
k 3 —1[=-9+4+3k-9+9=3k-9 — 3k-9=0—k=3
33 0
1 3 1
k 3 -1/=9+3k—9+3k=0—k=-3
-13 0

Como no hay ningun valor que anule simultdneamente todos los menores de orden 3, el rango de A es 3.

30. Pagina 50
m-—1 1 1 m=-—1
A=l 1 m=1 1 |=mm=1 +1-m—(m-N=m° —2m* —m+2 — m*-2m>—m+2=0—{m=1
o 1 m m=2
Por tanto, A es invertible siy solosi m=—-1, m=1y m=2.
31. Pagina 50
0 -1 1 17 3 2
Tomamos A=(1 3 0|y B=|-1 -1 0].
0 1 0 o 2 2
AX=B—>A"TAX=A"B—>X=AB
Vamos a calcular A™':
0 -1 1 0 1 -3 01 =3)(1 3 2 (-1 -7 =6
A=l1 3 0]|=1,A"'={0 0 1 —>X=A"B=[0 0 1[|-1 =1 0/=|0 2 2
0 10 170 1 170 1 0o 2 2 1 5 4
32. Pagina 51
2 0 1 170 O 17 -3 =2
Consideramos A=|1 3 -1, B=|3 0 —-1lyC=|0 -1 0.
2 1 0 2 1 3 2 0 2
AX+B=C"—>AX=C"-B—>A'AX=AT(C*-B) — X=A"C*-B)
] -1 -1 3
A=-8ya'=Zl2 2 -3
5 2 -6
-1 =1 3)|(1 =3 =2 (10 O -1 -1 3)[(-3 0 —6) (10 0
X:A’*(CZ—B):%2 2 =3}-||0 -1 0—30—1:%2 2 =3I O 17 0|—(3 0 —1||=
5 2 —-6/|12 0 2 (2 1 3 5 2 —-6J|l 6 =6 0] |12 1 3
-1 -1 3) (-4 0 -6 19 =22 -4
:%2 2 =-3|[-3 1 1:%726 23 -1
5 2 -6 4 -7 -3 -50 44 -10
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Determinantes

33. Pagina 51

AX+X=B—>AX+X=B—A+NX=B— A+ A+NX=A+)"B—X=(A+)"B

. .
2 1N (10 5 20 31 5 20 1(1 -1 5 20} 1( 15 15 3 3
_ -1 . — . = — . =— =
e T [ e ¥ O I e 5 R (e B e B
ACTIVIDADES FINALES
34. Pagina 52
-1 3 -3 -2
|Al= =-4 |B|= =11
2 =2 -1 3
O e AT e DR S T
= = — = e
2 =2 -1 3 11 ‘ + ‘ 11
-1 3] (=3 =2 5 2 5
A-B= - = —B|= =
P e N
35. Pagina 52
1 -1 =15
A= =5 IB|= -3
2 3 17 =2
T -1 (-1 5 -2 7 -2 7
A.B= . = .Bl= =_15=|A|
A e e R et
-1 5 (1 -1 9 16 9 16
B-A= . = A= —=_15=|R-
[1 —2] [2 3] [—3 —7]_’8 A ‘—3 —7‘ 1518t 1A
36. Pagina 52
17 -1 a 2 a—-4 2
a) =1 c) =-3a-2b e) =a’-7a
3 -2 b -3 6 a-3
12 -4 X X a+1 a-1
b =0 d =0 f =28%42
|55 ] I | e
37. Pagina 52
2
a) ‘:4a+6,43+6:26—>a:5
-3 a
b 4
b) =—15b, —15b=45—>b=-3
3b -3
¢ 3c-1
c)4 c ‘:c%120+4,c2—12c:+4:32—>c:—2oc:14
17 =2
dd d |-, He7od=2
3 8
e 2
e) e =Jel—be—4,\e’—be—4=0—>e=8
2 Je-6
senf cosf
f) = sen’f —cos’f, senzf—coszfz—l—>f=l(6¢rn—1r),ne7z; o f=1(6‘ﬂn+ﬂ),n€Z
cosf senf 2 6 6
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Determinantes

38. Pagina 52
-1 2 -3 T 11
A=l 0 1 —1[=1 B=|2 0 2|=0
31 1 0 30

0
A+B=| 0 1 —=1+|2 0 2|=|2
3

-12 =3} (111 (-2 1 -4 -2 1 -4
A-B=| 0 1 -1-|2 0 2|=|-2 1 -3|—=]A-B=|-2 1 -3|=-1
3 1 17 0 3 0 3 -2 1 3 =2 1
39. Pagina 52
3 2 -1 -1 4 6 xX-1 2 X
a)|4 0 3|=M ¢ 2 -3 1|=0 e)| x+1 4 3 |=4x
2 -3 5 -8 17 9 -2 0 -2
3 4 2 a 2 4 -a b ¢
b)| 2 0 -3|=11 d)|0 b 3|=a-bc f)l-b ¢ al|=a*+b*+c*-3-a-b-c
-13 5 0 0c —-c a b
40. Pagina 52
3 a -1
a)|4 1 11=3a—-4,33a-4=2—a=2
2 a -2
-2 b -1
b)l b 1 b|=b+5b-1, b*+5b—-1=5—->b=—6 0 b=1
35 2
c-1c¢c+2 O
| ¢ -1 4 |=c*+23c+3, ¢?+23c+3=-197 — No tiene solucién.
2 -3 -1
d d*> d-1
d{2 -1 0 |=-20°-d, 2d°-d=-18—>d=2
d o d
41. Pagina 52
a by(a b 2 2
a2 . _|a +bc ab+b(zj (a+d)A= a’+ad ba+bc21
¢ d)lc d)J lac+dc cb+d ca+cd da+d
bc —ad 0
A2 —(a+d)A= Al=ad -
(a+d) [ 0 bcad] |A|=ad —bc

bc —ad 0

0 bc—ad

+ad—bc 0 (00
0 ad—bc] |0 0

AZ—(a+d)~A+A~/[
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Determinantes

42. Pagina 52

43. Pagina 52

3 5

a)‘A‘:‘J 2

‘:11,2\A\=22

6 10
2A= = =44 — No se cumple.
[_2 4],2A 5 e p

3 5 (-2 4 (19 19
A+B= = = =
iase= 5 ol Yl 3 e o]

|Al=11, \B\:‘ w24 =-14, |A+|B|=-3 — No se cumple.

5

6 -3 -2 4 10 -NM 10 -1
C)C7ZB:[74 3]*2[ 3 1]_[10 1]"6_23‘:‘—10 1‘:_100
6 -3
IB|]=—-14, \C\:‘ 3 ‘:6, |C|—2|B| = 34 — No se cumple.

3 5(-2 4 9 17 9 17
A-B= . = .B|= _—
9 [—1 2][ 3 1] [8 —ZJ’A i ‘8 —2‘ e

|A|=11, |B|=-14, |A|:|B|=—154 — Se cumple por la propiedad 9.

44. Pagina 52
13 -1
A=l2 -1 1|=-5 A =|A=-5 24| = 2°|A|=—40
10 1
4| = |- Al =4 = 25 A=A A A~ g =
2 2 8 8
45. Pagina 52
3.4 -1
12 —1|=2
2 5 -2
3.4 -1 3 12 -1
AR +F—|1 2 —1|=2 €)C,+3C,+C,—| 1 4 —1|=2
37 -3 2 9 -2
342 3 4 -1
b)c,+C,—|1 2 0]=2 d)F,—F-2—| 1 2 -1|=2
250 -3 -3 1
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Determinantes

46. Pagina 52
a 1 -1 2 1 -1
b 0 —-2|=-2c-b+2a -3 0 —2/=-3
c 1 0 5 1 0

Por tanto, se cumple laigualdad: [b—-3 0 -2/ =|b

47. Pagina 52
|A|=3, |2A|=148
2"|A|=48—>2"-3=48—2"=16—n=4

La matriz A es de orden 4.

48. Pagina 52
3A|=54, n=3

3|A=54 —|A=2

49. Pagina 52
a)|M|=5
Propiedad 1

b)[2M|=2?|M|=4-5=20
Propiedad 3

c)|5M|=5°|M|=25-5=125
Propiedad 3

d)[2M| = 2°|M| =8-5=40
Propiedad 3

e) [sM| =5°|M|=125-5=625
Propiedad 3

f)[oM| = 2¢|M| =16-5=80
Propiedad 3

50. Pagina 53
a) Propiedad 3 — Propiedad 5 — Propiedad 2
b) Propiedad 5 (F,=F,—10F,)
c) Propiedad 5 (F'1 =F—10F,) y (F, :Fz—1OF3)

d) Propiedad 8 — Propiedad 6

54

a+2 1
b-3 0
C+5 1

2 1
+-3 O
5 1

=1
—-2=2a-b-2c-3
0

-1
-2
0



Determinantes

51. Pagina 53
2 -1 ‘ -1 1 2 -1 1
F3=F3+2F o
a)|-3 2 -1 = |-3 2 -1|=5/-3 2 -1|=5
17 3 5 5 5 T 1 1
12 5/, 1 2 125 12 5
€3=100C;+10C,+C; .
b)|3 7 5 = 3 7 375|=25-|3 7 15|=25
6 2 5 6 2 625 6 2 25
2 -3 1 6 6 -3 1 6 17 -3 1 6
9 T 1 -1 5|c=tuaucsal6 1 -1 5 D A Y
4 -2 7 -3 N 6 -2 7 -3 1 -2 7 -3
8 -1 0 -1 6 -1 0 -1 7 -1 0 -1
52. Pagina 53
3 2 4 3 17 4 3 17 4
a)|2 —6 —4|=2|2 -3 —4|=2.3.|2 -3 —4|=2.3.5=30
6 0 3 6 0 3 2 0 1
3 2 2 3 1 4
b)|1 -3 0|=|2 -3 —4|=5
4 -4 1 2 0 1
8 17 4. 3 17 4
C1=C—C,-Cy
/-5 -3 -4 = |2 -3 —4|=5
3 0 1 2 0 1
6 4 1C . 6 17 4 3 17 4
d)4 -4 3|="-|4 3 —4|=-2.{2 -3 —4|=-25=-10
4 1 0 4 0 1 2 0 1
53. Pagina 53
2a 3b a 3b a b a-3b blc=c3ala b
a =2 =2-3- =2-3-8=48 ¢ = =8
)‘20 3d‘ ‘c 3d‘ ‘c d‘ )‘c—3dd cd‘
b a ab c d |F=r2rlCc d|~r |a b
b —— -_8 d = = - =-8
)‘dc ‘c d‘ )‘a+20 b+2d a b cd‘
54. Pagina 53
2d 2f 2e d f e d e f a b c a b c
. . GGy Foks FyeFy 1
28 2 2h:23g/h=—23gh/=3gh/=—3def_—23~§——4
2a 2c 2b a cb a b c d e f g h i
55. Pagina 53

| MP |=|M|-| M || M|=6 =216

‘ 2M ‘ — 2(Orden de M) ‘ M ‘ — 672(Orden de M)
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Determinantes

56. Pagina 53

3a 3b 15¢ a b 5¢ a b c
a)|d e 5 |=3/d e 5 |=35|d e f|=353=45
g h i

g h 5 g h 5i
a+2b ¢ b, b abec
C1=C—2C3 CpCy
b)|ld+2e f e| = |d f e|=-|d e f|=-3
g+2h i h g I h g h i
57. Pagina 53
2a 2b 2c a b c
d f d e f| 2 abc 2
a2 & L9 & 11 21y ¢ fl=f4=4
3 3 3 3 3 3 3 ho 3
g h i g h i g N
a b c , a b c , abc
Fo=hh Fa=hi—fh
b)| a+d b+e c+f = d e f = d e f|=6
a+d+g b+e+h c+f+i a+d+g b+e+h c+f+i g h i
2b c+3a a
Z b c+3a C‘:CixbcacC acbccabc
ol2e fr3d 9|22l f43d a| =2 e f g2 d el Z2d e £|=12
5 5 . 5 5 . 5 5
h i+38 & h i g g I h g h i
2h [+3g g
5
58. Pagina 53
a)C,=-2C, b)F,=F +F, c)CS:%CﬂLC2 d) F, = 3F, - 2F,
59. Pagina 53
a b c ‘ a b c . a b c
Fo=h—F F3=F3+h
a)la+2d b+2e c+2f| = d e f = 2|d e f|=0
d-a e-b f-c d-a e-b f-c d e f
X+Yy Y+Z Z+Xx X+y Y+Z Z+X X+Y+2Z X+y+Z X+y+2Z 111
b)| z X y |=2| z X y |=2 z X y =2-x+y+2)|z x y|=0
2 2 2 1 1 1 1 1 1 171 1
60. Pagina 53
bc ac ab abc abc abc 1 1 1
3d 3d 3d :aTlc 3ad 3bd 3cd :% 3ad 3bd 3cd |=0
2 2 2 2 2 2 T 1
a b ¢

El determinante es 0, ya que la primera y la tercera filas son linealmente dependientes.
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61. Pagina 53

adf
0O b e|=8—a-b-c=8
0 0 ¢
a+i d-a T | |8 9-& f b c+e 1 c+elrn |0 C
a)lc+e b c+e|l =0 b c+el|=a :ab‘ = b‘ —ab(-c)=-8
b e 1 1 e
e b e 0 b e
b)abc=8 —34-112=8—a=4
62. Pagina 54
—yr-z* Xy Xz 1—y?-2° Xy Xz
M= xy —x*-22 zy |,P=| xy 1-x*-2 zy
X zy —x?—y? X zy 1—x?—y?
1—y?-27° Xy Xz X2 Xy xz Xy z
Xy +727=1—P|= Xy 1-x"-2° zy =lxy y* zy|=(x-y-2)|x y z|=0
X zy 1—x2—y? zx zy 7* Xy z

63. Pagina 54

|B|=[2-4?|=2° | Al |A|=8|A — 8-|A" =—32—|A" =—4 No puede ser; por tanto, no es posible que el valor del

determinante de B sea —32.

64. Pagina 54

X 17 2
X 1 x=1
a)|3 x-1 1|= — 3X2—T7X+6=2X — 3X*—9X+6=0—
0 2 X=2
1 2 3
X X+2 x-1 X 2 -1
b) [ x x+4 x-3|=-10 —>|x 4 -3|=-10 > -2x=-10 — x=5
X X+6 x-6 X 6 =6
26 4 -2 X=—1
| x 2 x |=0—> —6x*-10x-4=0— o 2
-1 3 2x 3

Xx-1 0 x+43

X=-2
d| 1 x-2 4 1—7x—>x2—4x+3—1—7x—>)<2+3X+2=OH{X_1
1 -1 2 N
65. Pagina 54
X+a b c |FeRrr|X —-XxX O X 0 a |. x 0 a
Fo=Fy—F3 F3=Fi+Fy+F;
a x+b ¢ = |0 X —X |=|-Xx X b = X X b =
a b x+c¢ a b x+c 0 —-Xx Xx+c¢C 0 0 x+a+b+c
x 0 a X
=l-x x b |=(x-=3) N ‘:x2~(x—3)
0 0 x-3
x=0
xz-(x—3)0—>{ 3
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66. Pagina 54

Ig

M| =3 = [4M| = &2|M| — — 22 |M| > 4 .%\M\ ——24—|p

67. Pagina 54

Frofy -26,
M| =5 —[3M] =3°|M| = —3*|M| = —3*-(~2)|M| =270 =P

68. Pagina 54
a a+b b |, a-b a+b b |. a-b a+b b |. a-b a b
C1=C—C3 F3=F3~F~F C',=C,—C3
b a b = 0 a b = 0 a b = 0 a-b b |=@-by
2a 3a a+b a-b 3a a+b 0 a-b a-b 0 0 a-b
69. Pagina 54
3 7 -1
a)|—2 0 1|=74+6-84-9=-80
1 3 -6
37 - 0 1 7 -1 7 -1
-2 0 11=3- —(=2)- 1- =3-(-3)—(-2)-(-39)+7=-80
b) ‘3 _6‘ ( )‘3 _6‘+ ‘o 1‘ (=3)—(=2)- (-39 +
13 -6
70. Pagina 54
31 2
a)|2 4 —3|=60-3+24—8-10+54=117
1 6 5
3 1 2 gii&:gg 3 =17 -13 17 13
b)|2 4 -3 = 2 -8 —-13 :1,‘ 8 13‘:117
6 5 1 0 0 I
71. Pagina 54
3 3 -1 4
-1 -5 6 3 34
a)_1_506—(1)2421156—
-2 -4 0 2 1 2 -2 2 -4 27
-1 2 1 =2 - - .

=—(-8+10-24-24+20+4)—(-30—36+16—-40+6+72)=34
1 23

4 -1 25 1T 2 4 12 4
-1 2 35
b) 5 2.0 2 =3/ 2 2 4|-34 2 2 4|-1]-1 2 5|=
-3 -2 4 -3 -2 4 2 2 4
-3 -2 14

=3(-8-24-20+30-16—-8)—-3(8—-24—-16+24—-16+8)—(8—-20+8—-16+8—10)=—92

58



Determinantes

72. Pagina 54

32 1 0 -1 32 1 0 -1 490 -2 490 -2
4 2 0 =2 O0ffs=R+|4 2 0 =2 O .
Fehith 43 4 frrn |43 4 1|sn
T3 1 1 =1434 1 0=y L o S = g, o =
020 2 O 020 2 O 444 2 010 1
12 3 2 1 4 4 4 2 O
73. Pagina 54
-a 1 0 1 -a 1 0 1 2 1 0 10 1
17 -a 1 0 C‘w:i—ca 0 -a 1 0 _a)| 1 s 1lsaloa 1 0=
0o 1 —a 1| |a 1 -a 1| % ' B
0 1 -a 0 1 -a
10 1 -a 0 0 1 -a
=—a(-a’+a+a)+al-a—a)=a"—4a’
74. Pagina 54
3@ a a a 3 11 125?:? 3 -2 -2 =2
a 3 a a| |13 1 1aaa, (1 2 0 0]
a a 33 a 113 1 10 2 0|
a a 4a 3a 171 13 17 0 0O 2
-2 -2 =2 3 -2 -2
=a"|-1 0 2 0|+2:|1 2 O0f=a"[-(-8+2012+4+4)]=48a"
0 0 2 1 0 2
75. Pagina 54
11 1 1 |c=c-ci| 1 0 0 0
Ci=C,-C 2-x -3-x 4—x
X 2 -3 4 |c=aal x 2—-X -3-X 4—x 2 5 2
, =7 \ A L =[4-x 9-x* 16-x
X2 4 9 16 S L I O
X3 8 —27 64 X3 8—x® —27—-x°® 64—x°
1 1 1
=2-X)(-3=-X)4d—-X) X+2 xX-3 X+4

X 42X +4 X*=3x+9 X*+4x+16
Portanto, x=2, x=-3 y x=4 son soluciones de la ecuacidn.

Como todas las incognitas estan en la primera columna, esto quiere decir que la ecuacién es de grado menor o
igual que tres, luego las tres soluciones halladas son las Unicas que tiene.

76. Pagina 54

X+2 1 1 Tlc=¢c-c.| x+1 0O 0 1
Cr=C-Cy X+1 0 1 0 0 1
1 X+2 1 1 |C3=C—Cy 0 X+1 0 1
= =(x+17 O X+1 1|-x=3)|x+1 0 1=
1 1 X+2 1 0 0 X+1 1
X-3 x-3 3 0 X+1 1
X X X 3 X-3 X-3 X-3 3

= (x+1)[3(x+1)2 —(X+1)(X—3)—()(+1)(X—3)]—(X—3)[(X+1)2] =12x% 4+ 24X +12

12X+ 24X +12=0— x =1
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Determinantes

77.Pagina 54
1va 1 -2
f)=| -1 1-a 2a|=5
a -1 1
+a 1 -2| _ |1+a -1 -2 " o e
1 1-a 23| =] -1 1+a 2a :‘ 1‘ 1+ )‘ i ‘
a -1 1 a 0 1

) ) a=-5
a“+4a=5, a+4a-5=0— 221 — El valor que buscamos es a=-5.

78. Pagina 55
1
a) s g‘=6¢0—>Rango=2
6 -9 6 -9 8 12
b - _ —0 —Rango=1
)‘—8 12‘ 12 —18‘ 0 ‘12 —18‘ 0 — Rango
3 5 2

|1 4 5|=0— Rango <3,

8 11 - !

5
4‘:7::O—>Rango=2

1 -4 0
d-2 8 3|=-39=0—Rango=3
3 1 -2
2 61 6 1 3
e)|-2 3 0|=0 30 5|=0
2 24 3 24 3 19
2 1 3 2 6 3
-2 0 5|=0 -2 3 5|=0—Rango<3
2 3 19 2 24 19
2 6
5 3‘:18¢O—>Rango=2
f)‘_zj 3;‘=78z0—>Rango=2
79. Pagina 55
3 -5 1 3 -5 1 5 1
a)|4 1 =2, |4 1 =2 :‘ 1 2‘:9¢0—>Rango=3

b)la 1 -2,

~

—_
|

N

=0— Rango<3

j _i =23=0— Rango =2
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Determinantes

80. Pagina 55

12 1 172 1 39
a)|l-3 2 0|, |-3 2 0= 0 1‘:73z0—>Rango:3
0 0 010
172 3 12 3
b)|-3 2 -1, |-3 2 —-1|=0—Rango<3, 7; g‘:8¢0—>Rango=2
o 1 1 01 1

81. Pagina 55

4 2
3 -1 2|=5=0—Rango=3
-1 2 -3

Una combinacién seria, por ejemplo: C, =C,-C, +2C,

82. Pagina 55

-2 -1

a) ] 2:—5¢O—>Rang022
1 a 5 3
-2 -1 2|=28"-33-9, 28°-33a-9=0—1"""2
-1 2 a a=3
-2 -1 2
-1 2 al|=53-15,5a-15=0 — a=3
-1 2 3

El rango es 3 excepto en el caso de que a=3, que es 2.

0 2
b) =—-4=0— Rango>2
20
1 b O
b+1 0 2|=2b-4,2b—4=0 si b=2
1T 20
1 0 b
2 2 b=-2
b+1 0 2|=2b°+2b-4,2b>+2b—4=0— b
17 20 B

El rango es 3, pues no hay ningln valor de b que anule simultdneamente a todos los menores de orden 3.

83. Pagina 55

a b c ‘ a b c | a b c¢
Fo=F+h F3=F—F,
d-a e-b f-c| = d e f d e f |=0—Rango<3
2a—d 2b—-e 2c-—f 2a—-d 2b—-e 2c—f 2a 2b 2c
a b c
a b c| . .
Como [d o f] tienerango2 — |d—-a e—-b f—c | tienerango 2.

2a—d 2b—e 2c—f
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84. Pagina 55

m 0 n m 0 n m 0 2
|JAl=|m m 4|=m’(n-2) B—|m m 4|=m’n-2) m m 4|=-mn-2y
0 m 2 0om 2 0 mn

a) Una condicién necesaria para que R(A) sea 2 esque m =0 o n =2, pero en ambos casos R(B) no puede ser 3.

m 0
b)Sin=2y m¢0—>‘ mom ‘:mzio;portanto, elrango de A es 2.

, todos los menores de orden 3 son cero,

0
m‘:mz¢0—>EI rango de B es 2.

N BN
N BN

m 0
B=|m m

0 m

c)Si n=2 y m=0— Los menores de orden 3 son distintos de cero; por tanto, los rangos de Ay B son 3.

85. Pagina 55

a)C, =0; por tanto, rango X <4

p g o b g
r s O:b‘r S‘¢Osibz0—>RangodeX=3
a o0 b

Sib=0 — a-d=0 —»Sid=0,elrangode Xes 2,ysi d=0, el rango de X es 3.

b) Como el rango de la matriz A es 1, al menos uno de sus elementos es distinto de cero. Supongamos que ¢=0:

8 8 i b 0 0 d 0 0 ¢
00 =a|lp g 0O|-blp g O :ad‘[: z—bcf 2‘:0,yaquead=bc,
pgq r s o r s o
r s 00
b 0 0 c
pues d‘:O—»RangoY<4 p g o0 :c[: Z‘:ﬁO—»RangoY=3
r s o
p q —
C)F,=F,=0—RangoZ<3 r s =0— RangoZ=2
i 8 Z 8 c do a b o
A o o o|=0—RWI<a qu:dfi qu:b’:z
P q r 0 s r 0 s
r 00 s

Sib=d=0—R(W)=2,ysi b=0 0 d=0 — R(W)=3

86. Pagina 55
‘ a 1

1 842 ‘:az+2a+1, &+2a+1=0 — a=-1; por tanto, |A/=0— Rango A=1

87. Pagina 55

t=—4
t=1

2+t 2

A+tl=
* 3 1+t

2+t 2]

S \A+t/\:‘

‘:t2+3t74, t?+3t-4=0—

Por tanto,si t=—-4 o t=1 elrangode A+tles1.
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Determinantes

88. Pagina 55

a a & a=-1
a 1 1|=a@-a-a’+1, a@-a*-a*+0=0—{a=0
a a1 a=1

111
Sia=1—{1 1 1|, elrangoes1.
711

-1 1 -1 11
Siga=—-1—({-1 1 1], 1 1‘:2¢O,e|rangoe52.
-1 1 1
000 1
Sia=0—|0 1 1}, 0 1‘:1¢O,e|rangoe52.
0 0 1

89. Pagina 55

1 2 3

1 a a+1|,C,=C+C,—RangoA<3
a+1 a-1 2a

1 a .
‘ ‘: —a*—1, —a*—1=0 para cualquier valor de g — Rango A =2

a+1 a-1

90. Pagina 55

-1 2 4
-1 2
a) 3 2‘:—8¢O—>Rang022 3 2 a|=-16a-48, -16a—-48=0 — a=-3
-5 -6 2
Si a=—-3 — Rango =3
Si a=-3 — Rango=2
2
b)‘3 ‘:Afzo — Rango >2
7 6
b 2 -1 b 1
3 2 b+1|=—6b>+10b+4, —6b°+10b+4=0-{" 3
7 6 1 b=2
Sib¢2yb¢—%—>Rango=3 Sib:2ob:—%—>Rango=2

=-3=0 — Rango > 2

21
C
(i

Como C,=-C,, todos los menores se pueden reducir a uno.

42 1
c 0 —3|=—6+3c, -6+3c=0 — c=2
31 1

Si =2 — Rango =3

Si c=2 — Rango =2
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Determinantes

1 —d 3
d)|-3 6 —9|=9d°-36d+36, 90> -36d+36=0 — d=2

d —4 6

1 —d -2

-3 6 6 |=—6d*+24d-24, —60°424d-24=0 — d=2

d -4 -4

1 3 =2 -d 3 -2 1 -2 3 =2
-3 -9 61|=0,|6 -9 6 |=0 -3 6 -9 6
d 6 —4 -4 6 -4 2 -4 6 —4

Si d=2 — Rango=3 Si d=2 — Rango =1, ya que todas las filas son proporcionales.

91. Pagina 55

17 a 1 a=-1
a)|2 1 a|=a’-a, a@-1=0—-1a=0
a 0o a="1

Sia=0,a=1, a=-1—Rango=3

11
Sia:1—>‘2 1‘:—1::0 — Rango =2
. 10
Sla=O—>‘2 1‘:1¢O—>Rango=2

1 -1
Sia=-1 —>‘2 1‘:3::0 — Rango =2

a+1 1T =2 a=-—1
b)|2a+1 a+1 -1|=a-a, a@-)=0—1a=0
1 1 a a=1

Sia=0,a=1, a=-1—Rango=3

17 -1
Sia=0 —>‘1 O‘:h:o — Rango =2

21
Si a="1 —>‘3 2‘:17:0 — Rango =2

0 1
Sia:—1—>‘ ] O‘:1¢O—>Rango:2
1 -1
c) =420 — Rango>2

3 1

17 a -1
2 2 a=-4

28 -1 a |=a"+3a-4,a+3a-4=0— a1
3 -1 1 B
17 -1 a

2a a 1|=—-a’—-4, —a’—4=0 no se cumple para ninguin valor de a.
3 10

El rango de la matriz es 3, ya que para cualquier valor de a existe un menor de orden 3 distinto de cero.
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92. Pagina 56

m-2 m+1 -1
a)| m -1 m+1|=m°—4m* —2m* +7m+2
m'+1 m  2m+1

m-2 m+1 m
m® -1 ml=m+3m°=7m*=8m* +3m*>—-5m+14
m+1 m 7

m-—2 -1 m
m* m+1 m|=—-m+m'+5m*+9m*-7m-14
m'+1 2m+1 7

m-+1 -1 m m=-2
-1 m+1 m|==3m*+12m, -3m*+12m=0—1m=0
m  2m+1 7 m=2

Estudiamos m=2, por ser el Unico valor de m que hace cero todos los menores de orden 3.

0 3 -1 2 0 3
Sim=2,Rango=3,ysim=2—|8 -1 3 2/, 8 ‘:—24z0—>Rango=2

17 2 5 7

m 1 m+2

b)| -1 -m -1-2m|=0

2 2 6

m 1 4 m=—4

-1 —m 2m+6|=—m*—4m*+m+4, —m* —4m*+m+4=0—1m=—1

2 2 m m=1

m m+2 4 m=-4

-1 —1=2m 2m+6|=-2m*-8m*+2m+8, —2m® —8m*> +2m+8=0—{m=—-1

2 6 m m=1

1 m+2 4 m=—4

-m —1-2m 2m+6|=m*+4m*—m—4,m* +4m* —-m—-4=0—1m=—1

2 6 m m=1

Sim=-1,m=10 m=-4—Rango=3

-1 11

11
Sim=-1—->1(-1 1 1 4|, 5 6‘=4z0—>Rango=2
2 2 6 -1
1 17 3 4 34
Sim=1—|-1 -1 =3 4, 6 1‘:—27¢O—>Rango=2
2 2 6 1
-4 1 -2 4 _—
Sim=-4 —>|-14 7 -2/, 7 2‘:—24¢0—>Rang0=2
2 2 6 -4
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Determinantes

a+3 a-3 a+1 a=-1

c)[2a-1 1 a+1 |=-3a°+83°+15a+4, —33°+8a°+15a+4=0— a:,%

-1 a 2a+2 g4
a+3 a-3 a+1 a=-1
2a-1 1 a-4|=-8+133"+3a-11, -8 +138*+3a—-11=0—1a=7-+/38
-1 a a-2 a=7++/38
a+3 a+1 a+1 a=-5-6
2a—-1 a+1 a—-4|=a"+118"+29a+19, a® +118> +29a+19=0—1a=—-5+/6
-1 2a+2 a-2 a=-1
a-3 a+1 a+1

1 a+1 a—-4|=-8"+4a*-9a—-14, -a°+48°—9a—-14=0—a=—1

a 2a+2 a-2

Estudiamos a= -1, ya que para cualquier otro valor de a existe un menor de orden 3 distinto de cero.
Si a=—1— Rango =3

2 -4 0 O

2 -4
Sig=-1—>1(-3 10 -5, 3 1‘:—10¢O—>Rango=2.
-1 -10 =3 '
93. Pagina 56
a+2 1 1 1 a+1 1 1 1
, a+2 1 ‘
1T a+2 1 1e=eal 0 a+2 1 1—(a+1) 1 a4 1@:343
1 1 a+2 1| 0 1 a+2 1| : 11_
1 1 1 1 0 1 1 1
a+1 1 1 242 1
=@+10 0 a+2 1|=@+1" 1 1‘:(a+1)3,(a+1)3:0%a=71
0 1 1
17111
. . 7111
Si a=—-1 — Rango =4 Siga=-1— 1111 — Rango=1
7111
94. Pagina 56
2 -1 _1 3
a)d=2=0>A"=| 5 3 0)|Cl=-20=0—C"= 110 170
2 2 20 20
_n_9 2
1 4 -2 10 10 5
1 1 9 1 3
1 =2 1 3 7 1
10 10 5
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Determinantes

95. Pagina 56
t -1 -1 1 4
a) |A|=|A=5 d) |78 = || Bl = =Bl ==
A5
1 ] 11
b)[B=—-=- e)|BC) = s ===
Pl ()~ g =B~
c) |AB|=|A|-|B|=20 f) \C”Bf\:l-\Bf\:l.\B\:z
C] C]
96. Pagina 56
11 7
- - = 15 7 19 7
-2 3 =L -7z 3 L
2 2 g 2 2 2 2
|Al=4,|B]=-4,B"'=|0 —1 E;B’1~A: 9 4 5|, A+B-A=| 10 5 -5
] 2 1 -1 6 3 -3
0 —
2
aa+57-4/=0 b) 481 = | 5= A =16
97. Pagina 56
A =1 —|A|=||=1-|A:|A|=1—|A|=+1=0 — La matriz A es invertible.
A=AA=] 5A =AAP=A"T A=A A= (A =/
98. Pagina 56
-1 0 =N (=1 0 =1 (-1 1 0 70 1 (100 (0 0 1
A’=|-1 0 0||-1 0 Ool=| 1 0 1 ~A—I=| 10 0|0 10/=| 1 -1 0
2 -1 Yl2 =1 1 1 -1 -1 2 1 -1 1100 1 (-2 1 -2
-1 1 0\ (-1 0 =1 (0 0 1
A=l1 0 1|-1 0 o= 1 -1 0
1T -1 =2 =1 1 (=2 1 =2
1700 (-1 1 0 0 -1 0
A=A sl =—A-A = Al —A) 5 A =—-A> A"=—|0 1 0|=|1 0 1]=|-1 =1 —1
00 1 (1 =1 -1 -1 1 0

99. Pagina 56

a=
IM|=—&’+a, [M|=0 si —a2+a0—>{a

Sia=2, M= M=-2—->M"=

w N =

10
0 1y;
12

0 . . .
1 por tanto, la matriz M no tiene inversa para a=0 y a=1.

N = N =

RN
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|Al=-m-1, |A|I=0 - —-m—-1=0 — m=-1— La matriz A es singular para m=-1.

1,0
2 1 2 51* 2
Sim=2—A=|1 0 -1;A=3—-A"=|—2 -2 ——
3 3

-2 -1 1 1 1

~ 0 2

3 3

101. Pagina 56
a) Aesinvertible siy solo si |A=0; |A|=a%>—-2ab+b*.

|Al=0 — &*—2ab+b’=0 — a=b— Aesinvertiblesiysolosi a=b.

1 -1
4 4
A— . _ -1 _
b) [3 4],A 41— A _g 1]
4
102. Pagina 56
. 2 _3
a) X 1.3)7(15 5)_|5 “10|(15 5|_(-3 2
-2 4 (30 0) |1 1130 O 6 1
5 10

3
b)y_2—3‘11110 0) |8 716|(11 10 0) (4 23
4 2) a4 e) 114 4 6] (-1 -2 2
8

103. Pagina 56

e T HE

79 s 3 _2) (3 1
b) Y=|0 —11-[2 ] 0 -1 121 151 —|2 -5
6 9 6 9 T 7 0 3
104. Pagina 56
321”149‘310;14932
a) X=|-3 -2 0| -|-17 —-10|= 5 - _E'_W ~10|=| 4 2
4 2 1 17 1 1 1 olL17o1) =8
B 5 4 1
_ 2 1
b) ¥ 0 —-10 —10\ (7 -4 -2 i ) ﬂ_ 3 -6 -8 - 3| (-1 0 2
“{l-10 10 —-10) 13 -2 -3 =23 12 -7 21719 12
0 -2 -4 4 -3 1
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105. Pagina 56

/7 3 3
2 0 3 1 (=7 8 4 8|1 g (a
a) z=|1 -1 3| - 3|-| 8= 2 -1 3| 5=|9
0 -2 —1 8l 10 8 4 8 18] (0
o - I
4 2 4
y 10 3" -2 03
b)T_41 32 28 111 241_24 32 28 1M 5 1 7|
"7 2] |54 52 194 |7 4)|\54 52 194)| 4 4 4|
102 10 -1
-2 0 3
(10 4 28| 5 1 7] (31 9
-8 12 <1| 4 4 4| |0 3 =2
10 —1
106. Pagina 56
2 1M 12( 12 3 (2 1112 33 -23 9 (31 0
C=|-1 -4 17[|-1 5 3| =|-1 -4 17%—2 0  6|=[3 0 -2
2 12 2]l 25 -4 2 12 2 15 1T -7 (11 1
12 3 (2 11 12" 12 3 : 212 122 -235 2 -1 =2
D=|-15 3||-1 -4 17| =|-1 5 3-—6—36 20  46|=|-5 3 6
25 4]l 2 12 2 2 5 -4 4 2 -3 3 -2 -3

CD=BA'AB'=BIB"'=BB"'=/—C y D soninversas, C=D".

107. Pagina 57

a) No existe matriz inversa si |A|=0.
|A|l=a’-3, |A|=0 si &—-3=0, es decir, si a=++/3

Por tanto, A no tiene inversa si a = ++/3 .

2 —1]’ Af:[z 3] y (At)2=[7 12]

b) a=2 A_21
o A
-3 2 12 4 7

3 2

A 1(712) (7723
B_Z(A)_Z[A 7)1 2 7/2

]'A=H A=

c)a=2 A_21
oA
32

s s o 7

(AR A S T (L S

], X=A"(A+A)
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Determinantes

108. Pagina 57

a) La ecuacion AX —A"'=A tiene solucion si existe A™', es decir, si |A|=0

|Al=1-7m, 1-7m=0 si m:; ; por tanto, la ecuacién tiene solucién cuando ng .

120 -1 -2 2

b)Sim=0— A=|-5 2 1|, [A=1—> A"=| 1 1 -1

4 3 1 -7 -1 12
120120 (15 -4 (-1 =2 2)(2 -3 -4 (-4 3 0
X=|-52 1 -5 2 1+|2 2 3||=| 1 1 |3 4 4|=| 3 -3 -2
431 |43 110 1 1 -7 -1 12)|-4 a4 2] [-29 25 8

109. Pagina 57
a) La ecuacion AX +2B=23C tiene solucidn si existe A™', es decir, si |[A|=0.

|A|=m — La ecuacidn tiene solucidn siy solo si m=0.

100 100
b)Sim=1—A=[1 1 o[, |[A=1>A"=|-1 10
1101 0 -1 1
1007 [(100 (011 1 00)(3 -2 -2) (3 -2 -2
x=[1 10| {30 1 0|-2/1 0 O|=|-1 10[[-2 3 O|=|-5 5 2
111 1701 oo (0-113 0 3 [5-3 3

110. Pagina 57
a) A esinvertible si |A|=0, |A|=2a-1.

1

[A/=0 si 2a-1=0—a=

; por tanto, A es invertible siy solo si a= % .

b) XA+A=A— X =(A'-AJA"

2.1 2 2 13 (2 12 0 0 1 T 2 1
Sia=0—A=[(1 0 1/, AA-A=|1 0 1|—-|1 0 1|=| 0 0 O, A'=| 1 =2 O
314 214 (314 |-100 -1 -1 1
0 0 1 T2 -1 (-1 =11
X={00 0| 1 -2 0|={0 0O
-10 0J(-1 -1 1) (=1 =2 1
111. Pagina 57
Ano esinvertible—|A|=0, |Al=x+1=0—> x=-1
-1 0 MN(=1 0 1 2 0 =2 -4 0 4)(=1 0 1 8 0 -8
A= 0 -1 00 -1 0|]=| 0 1 O A= 0 -1 0|0 -1 O|= 0 1 O
1T 0 -1 1T 0 -1 (-2 0 2 4 0 -4 1T 0 -1 |-8 0 8
20 -2(-1 0 1 (-4 0 4 2" 0 (=2t
A= 0 1 00 -1 0]=| 0 -1 0 A" = 0 = 0
-2 0 2 1T 0 -1 4 0 -4 =270 (=r2n?
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Determinantes

112. Pagina 57

a) A no es invertible siy solo si |A|=0. \A\:—3t2+18t—16:0—>t:3i\/1§7.

0 3 4
b) t=1— A=| 1 -4 -5
-1 3 4
0 3 &H(0 3 4 (-1 0 1 -1 0 N(0 3 4 (-1 0 O
A2=| 1 -4 —=5|-| 1 -4 —5|=| 1 4 4 A=l1 4 4] 1 -4 -5|=|0 -1 0
-1 3 4)|-1 3 4] |-1 -3 -3 -1 -3 =3||-1 3 4 0 0 —1
At=(-)A=—A A=—A A=A A=A A=—A2. A=—(—))-A=A

An :A(Restodeladivisiénn:é) , pOf ejemplo: %: 16-}—% — AWOO :AA —_A

113. Pagina 57
a) A es invertible si y solo si |A|=0, |Al=-m®+4m.
|A|=0—-m*+4m=0 si m=0, m=2 o m=-2; por tanto, A es invertible siy solo si m=0 y m=+2.

-3 10
b)Sim=1, A=|-1 0 1], |A=3
10

o

‘6.A”‘:63.‘A’1‘=63~ﬁ—>‘6~A4‘=%3=72

c) m=1, XA=B— X=BA"

-3 10 -1 0 1
A=|-10 1,A’1:% 00 3
0 10 -1 3 1
] -1 0 1
X=@ 0 3)~§ 0 0 3[=(-2 3 2
-1 3 1
114. Pagina 57
a) |A|l=—-8a’+10a+6
a 7 t a a t a a 2
B-I= B-I) = B-I)|= =a°—9%a
a az]’( ) 7 az]’( )‘ 7 a-2
a=_8
\AH(B—IY‘:O—>—862+1Oa+6+az—9a:0—»—7a2+a+6=0—> 7
a=1
Por tanto, la solucién que buscamos es a= —§¢Z.
113
w2 g ? ﬁ
b)Sia=1-A=| 1 2 -5, |[A|l=8—2A"=| = - ——
10 -1 4 8 8
- - 1.1 .5
4 8 8
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Determinantes

115. Pagina 57

a) |A|l=0— Rango <3, =-1=0— Rango =2

1
0 -1
0

1 _2‘:2z0—>Rang022

b) ‘
|B|=—m —|B|=0 si m=0
Por tanto, si m=0—|B|=0Yy el rango es 3, pero si, en cambio, m=0, el rango es 2.

¢) B no es invertible si [B|=0, es decir, si m=0.

0 2 1 -4 -3 -2
d)Sim=-1,8=|-1 -2 —2|,B"'=[-1 -1 -1
1 -1 1 3 2 2

—4 -3 -2)( 1 0 -1\(-4 -3 -2) (-2 3 2|(-4 -3 -2
B-X-B=A—X=B"AB" x=[-1 -1 -1l{ 0 -1 0o|-1 =1 =1|=] 0 1 Of|-1 -1 -1|=
3 2 2/[=1 0 1l3 2 2/ |12 -3 2 2
1M1 7 5
=[-1 -1 -1
-5 -3 -2

116. Pagina 57
a) Atiene inversa si |A|=0, |A|=a%@-1.

a=0

= ’@—1)=0—
|Al=0—a’(@a-1=0 {81

Por tanto, A tiene inversasiy solosi a=0y a=1.

1y 2
30 6 3 1 3
b)Sia=3—A=| 0 2 Of,|AI=18—>A"'=| 0 = O
2
-3 0 -3 ] 1
- 0 =
a 0 2a)(1 —1 a 58 (8 2Aa-1 -a
c) AB=|0 a-1 0|2 O0|=|2a-2 0 |—=(AB)'=
5a 0 —24

-a 0 -aJ|l0 3 -a -2a

a 2a-1 a=
=—1 -1, —10a@-17=0
e 0 ‘ Oa@—1 @-"1 H{a:
a -4 2 2
= 3a°=0 a=0
5a —Za‘ s, -
2@-1 -a a=
— _da@—"), —4a@-"1=0
0 —2a‘ da@-", @-" —>{a

0

ia= AB) =
Si a=0—(AB) [O 00

tiene rango 1.

1T -1

170 -1
ia=1 AB)' =
Si a=1—(AB) [ ], 5 _o

5 0 -2

‘=3z0 tiene rango 2.
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Determinantes

117. Pagina 57

a) A es invertible si y solo si [A|=0.

a -1 -10 a-1 -1 -10 2 11
—-a a -1 1[c=¢cic| 0 a -1 1
Al = = =(@-"1| -1 1=@-Na+0==(a-N(a+N(a*—a+1
A=l 4 0_181(a)1ga(a)(a+)()(+)( +1)
17 -1 0 a 0 -1 0 a
) a=-1
|A=0, @-Na+MNa-a+1)=0— g
Por tanto, A es invertible siy solosi a=1y a=—1.
0 -1 -10 -1 17 -1 2
0 0 -1 1 -1 17 -1 1
b)Si a=0 A= A=
)Si - 1 -1 0 1 0 -1 1 -1
17 -1 00 0 0 17 -1
c) X-A=B— X=BA""
-1 17 -1 2
JVR e B e B B B Y (U B
o o1 -1Y]0 -1 1110 =100
0 O 17 -1
118. Pagina 57
a a a a 0 a a a
a a a 1jc=e¢cl 0 a a 1 aaa Ci=Ci—C; 0 aa
a) |Al= = =—(g— — —(a— —
)Haa12 0 4 1 2 @-"na a 1 ) 0 a 1
a1 2 a-11 2
a1 2 3 a-11 2 3
a alc=c-c 0 a
=—@-1 = -1 =ala—"’
a 1 a-11

00O00O0 00 1
. 00 0 1
Sla:O—>A:O 01 2 —RangoA<4,|0 1 2|=-1=0—>RangoA=3
12 3
012 3
e 38
Sia:1—>A:1 11 2 —RangoA<4,|1 1 2|=-1=0—>RangoA=3
12 3
1712 3

Sia=0ya=1—>RA)=4

b) ‘A’W—i—‘BBf‘:ﬁ—i—‘BBt , |Al=2 para a=2

—1 1 2 1 -1 -1
0 1[(-101 0} |1 1 0 -1
- [ ]:—1010’
0 -1 1 -1 0 1

B-B“:O—>‘A’1‘+‘BB*‘=%+O=%

73



Determinantes

€) XA=B'— X =B'A"

2222 _% 2 1 1
ae2a=> 22 N 4| 2 21 0 -1
2212 " o0 1 o
212 3 1o o
% 2 1 1 (o
:[’1010]2 10 -1|-|?2
110’110—1072210
1 210 0
119. Pagina 57
a) [M|=3— M= 1.1
M| 3

b) [M| =3 — |aM| & [M]  3&°
c) Det(2F1 — Fa, F3, 7F2, F4) = Det(2F1, F3, 7F2, Fa) + Det(—Fa, F3, 7F2, Fa) = Det(2F, F3, 7F2, Fa) =
=2-7-Det(Fy, F3, F2, Fa) ==2 -7 - Det(F1, F2, F3, Fa) ==2-7 -3 =-42

MATEMATICAS EN TU VIDA
1. Pagina 58

Porque los lados de los tridngulos son lineas rectas.

2. Pagina 58

La triangulacién no es Unica, puede haber tantas triangulaciones diferentes como imaginemos.

3. Pagina 58

No, porque no hay un tridngulo cuya superficie sea nula.

4. Pagina 58

Respuesta abierta, puede ser cualquiera. No obstante, se recomienda dibujar la figura irregular sobre la cuadricula
previamente dibujada, pues de esa manera haremos coincidir los vértices de la triangulacién con puntos de
coordenadas enteras.
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