Unidad 11

Movimientos en el plano

EB Aplicando el factor de escala de reduccion:

1 500000
a)— = -
2,5 X
— x = 1250000 cm = 12,5 km
b1 o 20000 5o

x 1500000

B De manera similar a la actividad anterior:

7 1

a—— = — = x = 500000
3500000  x
El mapa esta dibujado a escala 1:500 000
) = 500000 .
3,5 X

— x = 1750000 cm = 17,5 km

Ed Dimensiones de la cama en el dibujo: 1,5 cm - 2,2 cm

i=5—o—>x=750m
1,5 X
! =5—o—>X=11OCm
2,2 X

Dimensiones de la cama en la realidad:

75cm-110cm
Dimensiones del dormitorio en el dibujo:
3,5cm - 3,8cm
1 _%0 — x =175¢cm
3,5 X
1._%0 — x =190 cm
3,8 X

Dimensiones del dormitorio en la realidad:
175 cm - 190 cm

EM  Tienen la misma direccién y el mismo sentido:
byg,eyifyj
Tienen la misma direccion y sentido contrario:

ayhdyfdyj

ﬂ a) B b) ©

s A

Sentido horario Sentido antihorario

Solucionario del libro del alumno

ElN Enambos casos, el centro geométrico de las
figuras coincide con su centro de simetria.
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Unidad 11 Solucionario del libro del alumno

El centro de giro que deja invariante la figura es el
b) ‘ punto O (el centro del pentagono).

I
i Los angulos de giro en la primera vuelta que dejan
| invariante la figura son 72°, 144°, 216°, 288° y 360°.

El centro de giro es el punto O.

El angulo de giro es 75°.

\_

B \ © @ ’ c
La figura transformada del triangulo ABC es el

14, | triangulo AB’C’,
A :

Simetria central de centro O. v

5)

Giro de centro O y angulo 180°, En efecto, obtenemos el mismo resultado.
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Composicién de una simetria axial de eje e

y una simetria axial de eje e’. E3
e @

E No se puede construir un mosaico complejo porque
la longitud de los lados es distinta.

gy
ﬁ‘«»’ﬁ‘«»’ﬁ‘«»’

Simetria central de centro O.  25. |

BN Laparte EFGHI se gira 90° en sentido negativo con
centro en el punto A.

La parte JKLMNO se gira 90° en sentido positivo
con centro en el punto B.

H) !
N
B
G J. K
G\
Dl \~~—
El resultado de la composicion es un giro del mismo N o
centro y angulo 180°. o
0 N

EZ  Una simetria central con centro en el del cuadrado
se corresponde con un giro de 180°. Por lo tanto,
debemos aplicar cuatro giros consecutivos de 45°.

— Debemos aplicar dos giros para que el resultado
sea una simetria central.

© grupo edebé



Unidad 11

Solucionario del libro del alumno

EZN Tenemos que el enlace quimico mide:

© grupo edebé

EEN  Actividad TIC.

Actividad TIC.

Desplazamos primero el triangulo ABC hasta situar
el vértice A sobre la rectar.

Después, con centro en el vértice A’, realizamos un
giro al triangulo hasta que el vértice B’ esté sobre la
rectar.

Finalmente, trasladamos el triangulo A’B”C”, segun
la direccion de la recta r, hasta situar el vértice C”
sobre la recta s, obteniendo el triangulo A”B”C”.

A B
—

o

Desplazamos una de las dos circunferencias segun
la recta que une sus centros una distancia igual a la
longitud del segmento AB.

Situamos el segmento paralelo a la direccion de
traslacion sobre los puntos de corte, y obtenemos
la solucion.

Actividades finales

La longitud del péster es 3 - 12 = 36 y su anchura
es 3-20=60cm.

Tenemos que 69,504 : 120 = 0,5792 m =
=579,2 mm y que 60,96 : 120 = 0,508 m =
=508 mm. Asi, el modelo tiene 579,2 mm de
longitud y 508 mm de altura.

10142
107" X

x=0,142-10" =1,42 - 10> cm

Por tanto, utilizando la escala tenemos:

5000 000 000 000 _ X
1 1,42 -107"2
5.102 X
1 142 -107"2

x=5-10"-1,42-10"2=5-1,42- 10212 =
=71-10°>x=7,1cm

Asi, el enlace quimico mide 7,1 cm en la figura.

Tenemos que:

1 _6-107°
10 000 000 X
1 _6-10°
107 X

x=10"-6-10%=6-10"=0,6 cm

Por lo tanto, la mitocondria vista a través del
microscopio electrénico mide 0,6 cm.

Teniendo en cuenta que el factor de escala entre las
areas es el cuadrado del factor entre las longitudes:
1 150007

30 X

— x = 6,75-10° cm® = 0,675 km?

d) El sentido de las figuras no se conserva.
Asi pues, decimos que la traslacion es un
movimiento inverso del plano.

Una simetria, un giro, una traslacion, una simetria y
una simetria.
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Unidad 11 Solucionario del libro del alumno

(41. EBA Sabemos que el punto B’ coincide con el punto P

Segun tomemos el punto A’ sobre la recta r hacia
arriba o hacia abajo de R, tendremos un cuadrilatero
diferente. Veamos el procedimiento si lo tomamos

D'
D. | hacia abajo.
b‘ ‘ Trazamos la mediatriz del segmento AA”.
A ‘k B’ Trazamos la mediatriz del segmento BB’

B
El punto de corte de las mediatrices es el centro de
giro, O.

Medimos el angulo AOA'.

Aplicamos el giro a los puntos C y D para
determinar C'y D’.

EXN  Figura simétrica respecto al centro O.

Di——_ A F
—
>
BN I
e W D27
1] / E \I
=< =]
r B Al D

B e B A 2
T~ //
ST == \ Si tomamos el punto A’ en la recta por encima de R,
\ obtenemos otro cuadrilatero.
E L —E ] | [ —F \\\A
e F
D D
s
EEN  Porque los vértices homdlogos no equidistan del o 4
eje e.
— Sobre la mediatriz del segmento que une dos (e
vértices homologos.

C e

! 47. ) g
| OO
’ | AV
B | B! B

Estas operaciones equivalen a realizar un giro de
EY] Siconsideramos giros que no superen una vuelta, 180° con centro en el vértice que se ha dejado
habra 6 giros en sentido positivo y 6 en sentido invariante.

negativo con angulos: 60°, 120°, 180°, 240°, 300° y b)
360°. § §>

Corresponde a una simetria axial de la figura,
donde el gje es la recta que une los dos vértices
invariantes.

Depende de los elementos que dejemos
invariantes podemos obtener resultados iguales
El centro de giro es el punto O. utilizando transformaciones diferentes.

El angulo de giro es 205°, en sentido positivo.
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Unidad 11 Solucionario del libro del alumno
48. Y B EX ol

Tiene 1 eje de simetria y ningun centro de simetria.

c

Tiene 1 eje de simetria y ningin centro de simetria
c) E a) El homologo de A es el vértice C. Las nuevas

(0]

)
%

coordenadas de A’ seran A’(6,7). Trazamos
semirrectas paralelas desde los otros vértices B,

Tiene 1 eje de simetria y ninguin centro de simetria. CyD, yobtenemos B’, C’'y D".

d)
D (6,11 C’ (10,11)

Tiene 2 ejes de simetria y 1 centro de simetria.

‘M

Tiene 1 eje de simetria y ninguin centro de simetria.
'z

No tiene eje de simetria y tiene 1 centro de simetria.

B’ (10,7)

]

) . ) b) Trazamos semirrectas con origen en cada uno de
EEN Simetria central de centro el de la figura. los vértices y que pasen por 0. Determinamos asf

| los vértices homaologos.

/\__/\
WV :

Simetrias axiales de ejes e,, €,, €,, €,, €,y €

6" 0
e,
e AN % B (6.9)
e, A (2,-9
&
e
C’ (-6,-7) D' (-2,-7)

c) Trazamos semirrectas perpendiculares al eje
de ordenadas con origen en cada uno de
los vértices. Determinamos asi los vértices

\/\/ homalogos.

\/ 9 \/ s D (2,7

:j 5 ; C(-6:7)

B’ (-6,3 A’ (-2,3) A B

Giros con centro el de la figura y angulos de
60°,120°, 180°, 240°, 300° y 360°.

Fijate en que el giro de angulo 180° corresponde a
una simetria central, de centro el de la figura.



Unidad 11

d) Realizamos un giro positivo de 90° con centro
enA.

S}

Bl Respuesta abierta.

a) Para responder, los alumnos pueden estudiar
la distribucién de sillas y mesas, sus estuches,
sus libretas o la misma pizarra. Cada uno de los
objetos que los rodean tienen mas de un eje de
simetria.

Si en lugar de considerar el dibujo plano realizan
las consideraciones sobre objetos en tres
dimensiones, los lapiceros tienen un eje central
de simetria que pasa por la mina del lapiz o bien
el tubo de tinta en un boligrafo.

b) La distribucién de la clase se obtiene por
traslaciones de mesas vy sillas. La posicion de
los libros de texto encima de sus mesas o con la
mesa del profesor.

¢) Las mismas consideraciones que los apartados
anteriores.

Una traslacion.

Un giro.

Comprobamos que, en efecto, obtenemos el
mismo resultado.

EEd FProcedimiento 1:

Determinamos el punto C’, simétrico de C respecto
alejee.

El eje e’ sera la mediatriz del segmento C'C”.

Solucionario del libro del alumno

B B
)

Procedimiento 2:

Determinamos el punto A’, simétrico de A respecto
al eje e.

El eje e’ sera la mediatriz del segmento A’A”.

e

Respuesta grafca.

45°
60°

o

O es el centro de giro y el angulo de giro es 15°.

Respuesta abierta.
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Las tres figuras se obtienen a partir de las simetrias
del dodecagono central del dibujo, resultando seis
gjes de simetria, y un centro de giro.

[EN - Elangulo para que la cesta se encuentre en B es
de 360° : 12 = 30°.

— El éangulo para que la cesta se encuentre en C es
de 30° - 8= 240°.

A Tenemos que 1,2 km = 1200 m. Asf,

8=@—>x=%—>x=150m.

1

Por lo tanto, la distancia del lince ibérico percibida por
Enrique a través de los prismaticos era de 150 m.

Una simetria axial de eje e,, otra simetria axial
de eje e,y una simetria central de centro O.

La bola efectuara 4 choques con las bandas antes
de entrar en la tronera.

Solucionario del libro del alumno

[EA La distancia recorrida en el mapaes 3,5 + 7 =
10,5 cm. Por lo tanto, teniendo en cuenta la
escala del mapa:

3 105
10000  x

10000 - 10,5 105 000
X278 773

x=35000cm — x=350m
Asi, los dos personajes recorrieron 350 m.
m Se pueden poner puertas a 2 armarios, ya que

tenemos 2 puertas de la derecha y 4 puertas de la
izquierda.

Tenemos que 12576,2 km = 12756200 m.
Teniendo en cuenta la escala del globo terraqueo:

1 X
40000000 12 756 200

12756200

=—— > x =0,318905m —» x = 32cm
40 000 000

El volumen de la esfera es dado por la formula

v=dus
3

Asi, el radio del globo es 32 : 2 = 16 cm. Por lo tanto,

V= inr3 = in~163 = in~4096:17157,3
3 3 3

V=17157,3cm?®

El volumen del globo terraqueo es de 17 157,3 cm®.

Pon a prueba tus competencias

El 2 Simetriarespectoaun punto: 4y 11,6y 9, 7y 12.

Simetria respecto aun eje: 1y 10,3y 8,4y 5,
8y 14.

b) Respuesta abierta.
Ed 2 Dividiendo las dimensiones en pixeles entre 85,3:
9,1 - 4,9 pulgadas

b) Multiplicando las dimensiones en pulgadas por
2,54:

23,1-12,4cm

¢) Cada dimension se ha reducido en un factor de
0,75. Multiplicando cada dimensién por este
valor:

17,3-9,3cm
d) A =160,9 cm?



Unidad 11

ﬂ a) Aplicando la razén de semejanza:
V= 6 =2cm
8

b) Multiplicando por el factor de escala:
P=30-295=8850cm=288,5m

¢) Aplicando, de nuevo, el factor de escala:
P=10-295=2950cm =29,5m

d) Aplicando el teorema de Tales:

3

4.1
3

:? —x=1,37cm

€) A partir del radio real de la pared circular:

R=4,04m
P=2-n-R=254m

Solucionario del libro del alumno

a) Aplicando el teorema de Tales:

165 _ 110

=— —> /=429 m
/ 286

b) Aplicando el teorema de Pitagoras:

dy = V286° —110° = 264 m

c¢) Calculando previamente las longitudes x e y, y
aplicando de nuevo el teorema de Pitagoras:

Xx=429-286 =143 m
y=165-110m=55m

dy = V1432 - 552 =132 m
d) Como son proporcionales:

i =X —X=6¢€
429 286

e) Transformamos los km/h en m/s:
9 km/h =2,5m/s
En recorrer los 429 m a 2,5 m/s el teleférico tarda:
S _ 429

t=2==22-1716s
v 2,5

En recorrer el trayecto tarda:

t=171,6 +20=191,6 s =3,19 min
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