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Unidad 3 Solucionario del libro del alumno

B -

=

Anterioraa, :a, | P deged
b) Posterioraa, :a, ag = S Y = 0
c) Siguiente aa, ,:a, |, ,
d) Anterior del anterioraa, :a__, gy = g odedal 89 5
o © 2 11
B as - e, =20+t gy = 10081041 _ 71
2 7T 012 12
b) anzi d)a”:ﬂ2
n

1 115111929 414 _ 71

: 31567 8 0 100
“+1 2
E a) a = ==

?+2 3 EN  Paracalcular los seis primeros términos de una
02 | 1 5 sucesion recurrente, cuyo primer término ya
8 = — == conocemos, debemos seguir este orden: a,, a,, a,,
2°+2 6
a,ya,
2
83:332:;:% a)a,=1,a,=3,a,=6,a,=10,a, = 15y a, = 21
ba,=3,a,=4,8,=54a,=6,8,=7ya,=8
2
a, = 42 £ = H ca,=0,a,=1,a,=-1,8,=8,8,=-5ya,=11
4 +2 18
) EA ) Noes progresion aritmética.
5% +1 26
B == b)22 -26=18-22=14-18=10-14=-4
- Es una progresion aritmética de diferencia —4.
2
g = o1 37 Q)7 -(-10)=-4 - (-7)=-1-(-2) =
6°+2 38 =2-(-1)=3
a = 72+1 50 Es una progresion aritmética de diferencia 3.
"7 e2 s d) -4~ (-2)= -6 (-4)=-8 - (-6) =
8 +1 65 =-10-(-8)=-2
T, 66 Es una progresion aritmética de diferencia —2.
2
89:92+1:§ A 97-5=9-7=11-9=2
9°+2 83 La diferencia es 2.
o 10°+1_ 101 b) -7 - (8 =-7-(-7)=-11-(9=-2
07 402 +2 102 La diferencia es —2.
2 5 10 17 26 7 50 65 82 101 -9 =T (9 =e - =2
3'6'11'18'27'38 516683102 L2 ClIEnEE €2 2,
A)9-11=7-9=5-7=-2
T-8.1+1 - La diferencia es —2.
b)a=—"""T_=_
1+2 3
2 3.4 1 a)33-26=12-5=7 - d=7
g =—2 2t 1 5,12,19, 26, 33...
2+2 4
b)6-3=3-0=0-(-3)=83 —» d=3
8_32—3-3+1_1 -6.-3.0.3.6
g = —— = — ) =8} 0, &, Gioc
3+2 5 0)1-2=2-3=-1 > d=-1
a_42—3-4+1_§ 5.4,3,21..
4 4+ 2 6 d)5-3=3-1=2 - d=2
52_3.5_‘_1 11 1,3,5,7,9...
=" 52 7
A 9a=a+7-1d=a+6d
a _6°-3.6+1_19 bla,=a, ,+3d — a,-3=a -3d
° 6+ 2 8
2 _g.741 29 Ed 6-2-10-6=14-10=18-14=4
a =——- - = — En efecto, es una progresion aritmética de
742 9 X .
diferencia 4.



Unidad 3

a=a+n-1-d—-a=2+n-1)-4

a=4n-2

Asi pues, la expresion del término general es:

a =4n-2

a,=4-80-2=318 15. |

El término a,, es 318.

Expresamos cada uno de los términos conocidos
en funcion del primer término y de la diferencia.

as = ay +2d
8 =a +2d
a; =8
a;; = a + 10d
32 = g, + 10d
a,, = 32

Obtenemos un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas.

8 =a +2d
32 = a + 10d m
a,=8-2d
32:8—2d+10d—>24:8d—>d=2§4=3
a,=8-28=2
a, =a,+20d —»a, =2+20-3=62
El término a,, es 62.
a=3+2=5
& =38+2-2=7
—>d=2
a3 =3+3-2=9
a =3+4-2=11
a,=a,+10d=5+20=25
El alquiler costara 25 €.
d=19-16=..=7-3=4
a;=a,+8d=38+32=35

Aplicamos la expresion de S, para una progresion

aritmética:

(a+a)-9 (3+35)-9
5 =

La suma de los nueve primeros términos es 171.

Sg = =171

En primer lugar calculamos a, y a,:

a,=a,+3d—6=a +3-(-8) »6=a,-9—a =15 m
a,=a,+15d -a,,=15+15-(-8)=-30

Aplicamos la expresion de S, para una progresion

aritmética:

_(a+ag)- 16 [15+(-30)]- 16
2 - 2

La suma de los 16 primeros términos es —120.

= -120

La sucesion del dinero que ahorra cada semana es
una progresion aritmética cona, =2y d = 0.
a,=a,+14d=2+14-0=2

Solucionario del libro del alumno

S:(a1+a15)-n:(2+2)~15:30
2 2

El ahorro en 15 semanas es de 33 €.

a) No es progresion geométrica.
24 _12_6 _3

48 24 12 6 2

. " 1
Es una progresion geométrica de razon 5

D A

g4-8_16_3 1
989 8 2
2 4 8 16

. " 1
Es una progresion geométrica de razon 5

A _S8_1_=2_,
2 4 -8 16
Es una progresion geométrica de razéon 2.

d)

— Para determinar si se trata de una progresion
geométrica, debemos ver si el cociente entre
cada uno de los términos y su anterior es una
cantidad constante.

6 18 54 162

3 —=3 =3 =3

2 6 18 54
Por lo tanto, si es una progresion geométrica,
de razén 3.

— Para hallar la expresion del término general,
sustituimos a, =2y r = 3 en la expresion a, =
= a1 - ,ﬂ—W
y obtenemos: g =2 - 3"~

— Para calcular el término a, sustituimos n por 9
en la expresion que hemos obtenido del término
general.

a,=2-3%""=2-38%=13122
12 _36 _108 _824
4 12 36 108
En efecto, es una progresion geométrica de razén 3.
—a=a - -rM'—-a=4-3""
La expresion del término generales:a =4 - 37
— a,,=4-30"1=4-3"9=4649045868
El término a,,, es 4649045 868.

Expresamos cada uno de los términos conocidos
en funcion del primero y de la razén.

a =ay-r
2 ! }24=a1~r

a =24

_ R
G=a Tlote =g -0
a, = 216

Obtenemos un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas:
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216 = 2. /3 S 216 = 242
r

=218 g s
24

Sir=83— g = % =8 —a,=8-3"=17496

Sir=-83— g = % = -8 —>a8:(—8)-(_37):
-3

= 17496

En ambos casos, el término a, es 17 496.

Expresamos cada uno de los términos conocidos
en funcion del primero y de la razén.

2
a, =a -r
B == }18=a1~r2

a; =18
a5:a1~r49 \
a_g 5231'r
° 2

Obtenemos un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas:

18 = a, - r?
9:31-r4
2

Para resolver el sistema, primero despejamos a, de
la primera ecuacion:
o - 18
= —
r2
A continuacion, sustituimos en la segunda ecuacion
a, por la expresion obtenida.

9_18 .1 _p. 1
2 7 4 2
1
o r =——
2

El enunciado indica que debemos tomar el valor
positivo. Por lo tanto:

18 18
a=—=—=72
1 f'2 1

4

Luego la expresion del término general es:

n-1
o= 72:(2)

Para calcular a, sustituimos n por 8 en la expresion
del término general.

7
1 j 72 9

aS=72-(5

T o7 16

Solucionario del libro del alumno

Segun los datos de la actividad:
r=3 405 =3a,-3* > a =5
- =a - - a =
as = 405 ! !
Calculamos a,:
a,=a,-rt—a, =2-3"“=9565938
Aplicamos la expresion de S, para una progresion
geométrica:
&g -r—a _ 9565938 -3 -2
315 =S = =
r—1 3-1
= 14348906

La suma de los 15 primeros términos es 14348906.

LLa sucesion del dinero que ahorra cada semana es
una progresion geometricade a, =1y r=2.
a,=a -r=1-2"=16384

Apl|camgs la expresion de S, para una progresion
geometrica:

El e O El

16384 -2 — 2
Si5 = =
r—1 2 -1
3+32767 =32770
El ahorro en 15 semanas es de 32770 €.

= 32767

Actividad TIC.

Aplicando las expresiones del término general de
las progresiones aritméticas:

6a) a; = 5
@ =5+49-2=10
5y = B+109)-50 _ s
2
6b)a =(—5)
o’1= (—2)} - a5 = (-5) + 49 - (-2) = (-109)
—5 - 103) - 50
Sip = % = (-2700)
6c) a, = (—11
C)j é )}—>a50:(—11)+49-2=87
5y = C11+8) 80 o0
2
6d) a; = 11
)d1_( 2)}—>a50 =11+ 49 - (-2) = (-87)
5, = U1=87:80 _ 1900

2
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B B
N

70) Z é )}—>a50:(—6)+49~8:141
-6 + 141) - 50
5, = 81450 sosg
2
e =15
) & _ _1} — ago = 5+ 49 - (-1) = (—44)
850:(5—44).502(_975)
2
7d) g, =1
g~ %0 =1+49-2=099
1 .
850=W=2600

Calcularemos la suma de los 200 primeros pares
y le restaremos la suma de los 100 primeros.

d=2
ag = 0+99-2 =198
appp = 0 +199 -2 = 198

a =0
0,2,4,6... >

Por lo tanto:

0 + 398) - 200
S % — 39800
_ (0+198) - 100
2
Spop = Sigp = 29900

= 9900

Actividad TIC.

Segun los datos de la actividad:
r=3 19

Q- g > %0 =58" > a = 5811307335
b=

Sy = 58113073235 "3-5 _ 871696100

A partir del término general de la sucesion:
2,4,8,16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024

a g =1+1=2
a0 = 100 + 1 =101
8,00 = 10000 + 1 = 10001

a, — oo
b) by = —F = ()
by = -10° = (~1000)

10
bygo = —100° = (~1000000)

b, — —co

Solucionario del libro del alumno

o) ¢ =(-1)-5=(-6)

Cig = (-10) - 5 = (-15)
Cigo = (=100) — 5 = (-105)

dd =38-5=(-2)

d, = 300 — 50 = 250
dyg0 = 30000 — 500 = 29500

d, — oo

a) Una estrella de cinco puntas o pitagorica, tiene la

proporcién aurea en varios puntos:
El pentagono de su centro es aureo:

La longitud de las diagonales dividida entre la de
los lados es el numero de oro:

/\ D|agona| e (P
\ / Lado AB

Y estableciendo las siguientes proporciones:

i/\.

N

Segmento 3

Segmento 1 Segmento 2

Segmento 3

Segmento 2 Segmento 4

b) Las dimensiones del lienzo son las de un
rectangulo aureo.
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¢) La base de la torre forma un cuadrado de
100 metros de lado, que seria el lado pequeho de
un rectangulo aureo. La altura de la torre es de
dos rectangulos aureos.

EIl Las dimensiones exactas del DNI son 85,60 mm de
ancho x 53,98 mm de alto, por lo que la proporcion
entre los lados es 1,59, muy cercano al valor del
numero de oro.

LLa mayoria de pantallas de ordenadores o los
televisores guardan una proporciéon muy cercana

al numero de oro entre su ancho y su alto. Por
ejemplo, el monitor con el que se trabaja para editar
este libro, tiene unas medidas de 33,2 cm de ancho
x 20,8 cm de alto, por lo que la proporcion entre
sus lados es 1,60.

EX En muchisimos logos aparece, de una u otra
manera, la proporcion aurea:

http://www.brandemia.org/la-proporcion-aurea-en-
el-diseno-de-logotipos

EE a =24 }

a, —a; = 144

a -r=24
a-r°—a . r*f =144

o1
pE

14 e 1% 2 qu

r r

24r2 — 24r =144

r’—r—6=0

1+J1+24 1£5
= 5 = S E=138lelp==2

r=3—a,=8

En este caso, la progresion geométrica es:
8,24,72,216, 648...

r=-2—a, =-12

En este caso, la progresion geométrica es:
-12, 24, -48, 96, -192...

Solucionario del libro del alumno

Actividades finales

EIM Si, puesto que una lista de nimeros es un conjunto
ordenado de nUmeros que se corresponden con los
numeros naturales.

EE 2 Cada término se obtiene multiplicando por tres
el numero que indica el lugar que ocupa dicho
término en la sucesion: a, = 3n.

b) Cada término se obtiene sumando a 68 el
producto de —4 por el nimero que indica el lugar
que ocupa dicho término en la sucesion:

a, =68-4n.

¢) Cada término se obtiene elevando al cuadrado
el nimero que indica el lugar que ocupa dicho
término en la sucesion: a, = n?.

d) Cada término se obtiene sumando a -1 el

producto de dos por el nimero que indica el
lugar que ocupa dicho término en la sucesion:

a =-1+2n.

e) Cada término, excepto los dos primeros,
se obtiene sumando los dos términos
inmediatamente anteriores: a =a, _, +a_ _,,
sin=>3.

f) Cada término se obtiene multiplicando el niumero
que indica el lugar que ocupa dicho término en la
sucesion por este mismo ndmero disminuido en
unaunidad:a =n-(n-1).

aa,=n"+2
b)a,,, = 100% + 2 = 10002

a) El término inicial es: a, = 2; y, luego, en cada
término sumamos cinco al anteriora, =a, , + 5.
b) Hoy, el término inicial es: a, = 1 (en millones); cada
afo su valor aumentara un 10 % (un 110 % = 1,1
en tanto por uno)a, = 1,1-a,_,.
¢) Cuando compro su coche, costaba a, = 6 (en
miles de euros); cada ano que pasa, el coche

cuesta la mitad que el ano anteriora, =0,5 - a_ .

Ed 29a=4-3-1=
a,=4-3-2=-2
a,=4-3-3=-5
a,=4-3-4=-8
ag=4-3-5=-11

5:1-8 2
b) a = BS=E
2.1 2
5.2-3 7
a, = —
2.2 4
-8:8-8_12_,
2.3 6
5-4-3 17
a, = = —
2-4 8
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a.- = EE
° 2.5 10 5
3-1-2 1
© = :—:1

) & 1 1
2=3-2-2=§:2
? 2
3:8=2 7
a; = = —

3 3
3-4-2 10 5
34: = — = —
4 4 2
3-5-2 13
as = = —
5 5
2_ —
d)a1—1 2_-
2.1 2
2Z-2 2 1
a = =— ==
2.2 4 2
¥ -2 7
a; = ==
2.3 6
42 _2 14 7
84— = — = —
2.4 8 4
52 -2 23
as = = =
2.5 10

Restando cada término del anterior comprobamos
que se trata de una progresion aritmética de

diferencia 1 .
6

Por lo tanto, su término general sera:
1 1 1 n 2+n
G ==+=TMN-===+==
2 6 3 6 6

Para que una sucesion sea una progresion
aritmética, la diferencia entre un término cualquiera
y su anterior debe ser una cantidad constante.

a)5,8,11,14,17...d=3

7,10,13,16,19...d"'=3

d’ =d — Falsa.
b)5,8,11,14,17...d =3

10, 16, 22,28, 34...d' =6

d’ =2d" — Cierta.
a8-5=11-8=14-11=17-14=3

Se trata de una progresion aritmética de
diferencia 3.

a=a+n-1)-d—-a=5+n-1)-3=

=3n+2

Por lo tanto, la expresion del término general es:

a =3n+2

Sin =20, tenemos que: a,, =3 - 20 + 2 = 62.

Asi pues, el término a,, es 62.
b)3-1=2;6-3=3

No es progresion aritmética.

Solucionario del libro del alumno

c)6-3=3

10-6=4

No es progresion aritmética.
d)27-3=51-27=75-51=99-75=24

Se trata de una progresion aritmética de di-
ferencia 24.

a=a+n-1)-d-a=83+n-1)-24=
=24n - 21

Por lo tanto, la expresion del término general es:
a, =24n - 21

Sin =20 tenemos que: a,, = 24 — 20 — 21 = 459.

Asi pues, el término a,, es 459.

—1,4,9,16, 25, 36, 49, 64, 81, 100
No es una progresion aritmética.
a)3,5,7,9, 11,13,15, 17,19

Obtenemos una progresion aritmética de
diferencia 2 y cuyo primer término es 3.

b)2,2,2,2,22,2,2
Se obtiene un valor constante, 2.

a,=a, +9d-a,,=-3+9-(-4)=-39

S0 = (-83-139) -5 =-210

L.a suma es -210.

a =g +d
10=a+d
a =10
a5 = a; + 4d
57 = g, + 4d
a; = 57
10 =g +d
57 = a, + 4d
a,=10-d
57=10—d+4d—>47=3d—>d=g
a =10 - a1
3 3
a,=a+((n-1-d
17 47 47 64
a,=-—+Nn-10)-—=—n-—
3 3 3 3
Por lo tanto, la expresion del término general es:
47 64
a, =—n-—
3 3
Sin = 30, tenemos:
o = M go_ 84 _ 1346
3 3 3

, o 1346
Asi pues, el término a,, es 5
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EA 9a +a,=a +4d+a, +8d="2a +12d 7 43
2a, +12d = 48 & =3+4 p=7¢
El séptimo término es 24. 7 50
b)a, +a,=a,+3d+a, +9d =2a, + 12d = 48 % =3+5 7=+
LLa suma del cuarto y décimo término es 48. 7 57
37 = 3 ar 6 . g = ?
a,=a,+7d=234 ) 64 7178
( 19d) 20 Y asi con los puntos restantes Ry y17.
a, +a + .
Spy = ———1 > = 1830
m Tenemos, por un lado, la expresion que se
183 =2a, + 19d corresponde con la suma de los 10 primeros
Resolvemos el sistema: términos.
34 = a, + 7d 10
18 = 24, + 190/} S0 = 5 (& + @) = 210
= &2
a, =34 - 7d 10 - (a, +a,,) = 420
183=2- (34— 7d) + 19d @ +a,) =42
183 = 68 — 14d + 19d @, +a,+ad:0)=42
115 2a,+9d =42
185=5d »d = — = 23 Y por otro lado
a,=34-7-23=34-161=-127 8 =8, 13
a,=a,+(n—1)d=-127 +23n - 23 = 230 - a,+9d=a, 13
El término general es a, = 23n — 150. 123, - 9d =0
s decir que tenemos que resolver el sistema:
Es decir que t q | | sist
- .
48. ] Sy = (a; + 6120) OO;10100 _ (@ + 2020) 100; 24, +9d = 42
10100 - 2 128 - 90 =0
4= == 200 =2 Por reduccion:

Qo0 —& _ 200-2 _ 1431:429511:%:3
99 99

El primer término es a, = 2 y la diferencia es d = 2

2

a,,=a,+99-d, d=
Y, porlotanto: 9d =12a, - 9d=12-3—>d=4
Y el término general seria:

EEN Sihay partes iguales, tenemos once puntos sobre a=3+n-1)-4=4n-1
el segmento, por lo tanto, escribimos la progresion
aritmética en funcién de los datos: Bl a-=a +h-1)-d=1+(n-1)-2=2n-1
a,=3+(-1-d S _(a1+an)-n.400_(1+2n—1)-n_ 2
a,=3+(11-1)-d=17 nT o _f_n
Donde: n = V400 = 20
3+(11-1)-d=17 a, =2n-1=39
10d =14 El dltimo término de la progresion es el numero 39,
14 7 que se corresponde con el término nimero 20.
"0 s BN s pogesines
Asf pues: a progresion es:
. a,a,=a,+30,a,=a,+30,a,=a,+30
a, = 3+(n—1)-g es decir:
a,+a,+30+a,+60+a,+90 =360
a =3
) _3+Z_§ 4a. + 180 = 360
2 5 5 a =180 _ 450
7 29 , v .
a =3+2- 55 Los angulos del cuadrilatero seran:
a,=458° a,=75° a,=105°y a,= 135°
7 36
a4 =3+3-—=—
8 5
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BN Laprogresion es:
a,a,=a, +4,a,=a,+8
Aplicamos el teorema de Pitagoras:
@ +8F=(@ +472+a?
a’=(a, +8F—(@a,+4r
Donde:
a’-8a,-48=0
o = 8+ 256 _8+16
2 2
Cuya solucion positiva es a, = 12

Los lados del triangulo rectangulo son:
a,=12,a,=16,a,=20

EZN Para que una sucesién sea una progresion
geomeétrica, el cociente entre un término cualquiera
y su anterior debe ser una cantidad constante.

4 9 16 25
EA 2»-=-—=+—
1 4 9 16

No es progresion geométrica.

10 _20 40 80 _
5 10 20 40
Es una progresion geométrica de razén 2.
4 8 064 32
C) — = = = —  —
2 4 32 8
No es una progresion geométrica.
Yo V6 VT VB
NZIENCIN N

No es una progresion geométrica.

32 16 8 4
m a)[’:iz—:—:—:Z
16 8 4 2

a=a -rM'—sa=2-20-1=2n

d

La expresion del término general es a, = 2"
a,,=2""=1024
El término a,, es 1024,

[
EJININTES
[
W[ —=|o|n
[

=il
n-1 12”
a, =a;-r — a, = —-| =

La expresion del término general es:

a_lgn—1
" 23

~ 1(2)9 _ 2% 256

Bl = = =—__ =__"-
0= 3@ 3° 6561
256
El términ D —
€mino a,, 6st

Solucionario del libro del alumno

-4 4 4 4
C)r:7:7:7:7:
4 4 4 4

a=a -rM'-a=4-(-1y-"

La expresion del término general es:

a =4-(-1y"

a, = 4 (=1)0-1=4-(-1)°=4-(-1)=—-4
El término a,,es —4.

dr=

N =joo| =

N =B —
=N =
-

1y 1
a=a -r'-a,= 2(5] = 5z

La expresion del término general es:

n 2{7—2
a —7—i
028 256
El termino a,, es 1
256
a =a - r
2 L 24 = a; - r
a =24
—a .
% =& 11536 = a, - r*
a; = 1536
24 = a, - r a
41936 =a,;-r
1536 = a; - r
24
a = —
r
24 4
1686 = — - r" —»1636=24-r* 564=r"—>r=4
r
24
a1:7:6
4

a=a -r'—-a=6-4""=83-2-29 "=
:3,2,22n—2:3,22n—1

La expresion del término generalesa =3 - 27~
a,,=3-(29)"°"=8-2"9=1572864

El término a,, es 1572864.

a;=a,-r-a;,=3-2"=384

5 = - r—a _384-2-3 — 765
r—1 2 -1
LLa suma de los ocho primeros términos es 765.
_ n-1 3 n
a =a,r' 768 =32 =§-2

on 7682

= 512

512=2°=2%n=09.
Ocupa el noveno lugar.
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Unidad 3 Solucionario del libro del alumno

N Para que sean términos consecutivos de una 15

progresion geométrica se tiene que cumplir que: a 5 3
EEd 2Teremosr=2>5r=-%==
x+10  x + 40 a 5 2
X x + 10 3Y
Resolviendo la ecuacién obtenemos que x = 5. 5. [(2) = 1} (2187 _ j
Por lo tanto, los tres términos de la progresion SHE — - S, = 1218
geométrica son 5, 15y 45. 5" 1 5
BA Se debe verificar que: 5. 2059
128 10295
ag = a - r a S, = -8 =
Dividiendo ambas ecuaciones =& = r® 1 64
a =a -r & 2
Por lo tanto: 20
_& ., _38 _
r=3a% _3 b)Tenemosr—aer—m—Z
as 3 ?
Para obtener a,, sustituimos en cualquiera de las i ) o
dos ecuaciones anteriores: Determinemos el primer término:
1
45:81'32%81:5 83=81'I’2%?O=81'22
La suma de los ocho primeros términos es: 10 10 5
a; = 5-3" =10935 g =—:4-8=—=—
5 12 6
10935-3 -5
Sy = = = 16400 §.(27_1) S o7 -
87 = 6 > 7 - S7 = 6 - ==
61 7 2 -1 1 6
E a)a€,=c711~r — 486 =2-r
=243 51 =V3 =3 c) Tenemosa,=a, - r
Asi, tenemos @ =2 - 3"~ -9=a, (-3
a,=3
b) Tenemos: -
s .82 _4 o 5-[(-8) -1 3. (-2187 — 1)
G =83 " > —=—-Tr 87:7_)7:7
81 3 (-8) - 1 -4
32 3
B & 9 3 _ ° - —6564
= - r° = - r =
81 4 27 3 Sy == = e

Determinemos el primer término:
[N Consideremos el orden de los términos

2 .
a; = a - NN 4 =a - (8) consecutivosnyn + 1
8 g Asf, tenemos:
4 4 4 4 .
5281.5_)8125 5 an+1=an‘r(n+1)n%anﬂ:an'l’
a=22_3 5=2-r5r=2
b R 2
3-4

Asi, tenemos: Por lo anto, -

2 1 ni1 = & .r(n+)— = Gh = G "
v-o ) S

3 522.@ %5:22@

1 625 \2 625 2
— 5-1 _ 4
C)aE—a1'r —)128—5I’ 3125:(5)7%(5)5:(5]/’1_)”:5
32 2 2 &)

=128 1 5t =128 2
2 Asi, el ordenes 5y 6.

l’4=2567r=4\t/?=4

Porlo tanto, &, = — - 47"
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Por ejemplo, las semillas de girasol se disponen en
espirales logaritmicas cuya razéon es el numero de
oro:

Esta espiral es también la que usan las aves
rapaces para acercarse a sus presas.

Sia,, a,y a, son las edades de los tres hermanos
y consideramos que a, es la edad del hermano
menor:

a, =18

a,=a,+d=18+d

a,=a, +2d=18+2d

18+ (18 +d) + (18 + 2d) = 63
54 + 3d =63

3d =63 -54

E

3d=9—>d=—-=3
3

a,=18+d=18+3 =21
a,=18+2d=18+2-3=24
La edad de los otros hermanos es 21 y 24 afnos.

_ (& +4a)-5
2

20=5a,—>a, =%=4

a,=a, +4d -
4a,_a, +4d;3a,_4d— d = T =3

Las edades son 4, 7, 10, 13y 16 afos.

b-a , ,_ 29300-20100
ok +1 - 10 + 1 -
=92 _ 083
11

Los postes de socorro deben situarse en los
siguientes puntos kilométricos: 20,936; 21,773;
22,609; 23,445; 24,282; 25,118; 25,955; 26,791;
27,627, 28,464.

a)a—g
T3

Solucionario del libro del alumno

a:a.rz=2.2f=8
€ L 3 (3 27

Después de tres rebotes alcanzara una altura de
8

— m.
27
2 (2) 32
a2 (2) - 2
3 3 243
Subidas:
82 2_2
s -3 -2 243 3 3 _422
.= = =
r—1 2 1 243
3
Bajadas: 1+ 422 = 665
243 243
. . 422 665 1087
Distanciai — + — = ——
243 243 243
Entre subidas y bajadas recorre L0ETf m.
2 2
_ G __3 _3_
C) _1—r_>s_1_2_1 2
3
1+2-2=5
En total recorreria 5 m.
a)
b)

Figura 1 2 3 4 5

Cuadrados 0 4 12 [ 24 |40
blancos

Cuadrados 1 5 13 |25 |41
negros
Numero 1 9 25 |49 |81
total de
cuadrados

c) Observamos que el numero total de cuadrados
es la sucesion de los cuadrados de los nUmeros
impares. Por lo tanto, no habra ninguna figura del
tipo de las anteriores que tenga 10? cuadrados.

d) 121 = 112, El nUmero de cuadrados blancos sera
60 y el de cuadrados negros, 61.
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a,=1,a=12,d=1,n=12
(1+12)-12
——— =
Total del dia: 78 - 2 = 156
Dara 156 campanadas al dia.

78

a,=a, +15
a,=a,+30=a,+156+380=a,+15-(1+2)
a,=a,+45=a,+15+30+45=4a,+15-(1+2 +
+ 3)

a,=a,+60=a, +15+30+45+60=a, +15-
c(1+2+3+4)

a,=a,+75=a,+15+30+45+60+75=a, +
+15(1 +2+3+4+5)

a,=a,+15-(1+2+3+4+5+...+11)
a,=a,+990: 1350 =a, + 990; a, = 360

El primer mes ingres6 360 €, por lo que el ultimo
mes ahorro 165 €.

LLos datos conocidos son:
a,=20,a,=35n=6

35 =20+ 5d

15=56d >d=3

Las etapas seran de: 20, 283, 26, 32 y 35 km.
20+ 35) -6

S = 7( 5 ) =165

Habréan recorrido165 km.

a,=1;a =30
.- (1+3;))-30 -

La longitud total es de 465 cm.

a, =48
3
a, = 48 — — - 48 = 46,56
100
a; = 46,56 — 3 46,56 = 45,1632
100
45,1632 _ 46,56 _ 0.97
46,56 48

a;=a,-r;a,=48-0,97°=38,78

Después de ocho semanas de rebajas, el articulo
costaré 38,78 €.

-48-0,76 = 36,48

Descontando directamente el 24 % del precio; el
articulo costaria 36,48 €.

a, =1922;d=4

a, =a,+24d;a, =a, + 96
1922 =a, + 96; a, = 1896
1922 — 48 = 1908

Solucionario del libro del alumno

a,=a, +4d=1896 + 16 = 1912

Las V Olimpiadas de Estocolmo se celebraron en
1912,

a, =9

a,=a, " '=9-3=177147

s r=-a _ 177147 -3 - 9 — 265716
r—1 3 -1

A esta cifra hay que anadir a Elena y los tres
amigos iniciales. En total, sabran el chiste 265720
personas.

r = k+\1/§ = 8+1/i = 0,514
a 400

Las balizas se situaran en los siguientes puntos:
400; 205,6; 105,6; 54,3; 27,9; 14,3; 7,4; 3,8; 1,9; 1.

a,=18000 r=0,85

Al cabo de cinco anos sera el término a,.

a,=a,-r°=18000 - 0,85°=7986,70

Al cabo de cinco anos costara 7 986,70 €.

=@M

Para que el interés se duplique: | = ¢

Entonces:

@=@-/:Mm

@

c

1-0,060 >n= —— = 16,6 arios.
0,06

=i-n

Deberan transcurrir 16 afios y 8 meses,
aproximadamente.

Para encontrar los términos de los cinco primeros
anos podemos confeccionar la siguiente tabla:

Arboles viejos | 0 1 1 3 5
Arboles nuevos | 1 0 2 2 6
Semillas 0 2 2 6 10
Afio ail a2 |a3 |a4 |ab
Arboles 1 1 3 511

Empezamos con un arbol «joven» recién plantado,
que al cabo de un ano sera ya «viejo» y podra dar
semillas. A partir de aqui, cada arbol viejo da dos
semillas el mismo afno, y cada semilla dara un arbol
«joven» al ano siguiente.

El computo total de arboles es la suma de los
arboles «jovenes» y los arboles «viejos».

Por lo tanto, obtenemos:
a,=1,a,=1,a,=3,a,=5ya,=11

Para encontrar el término general observamos
que corresponde a la suma de arboles del término
anterior, &, mas las semillas del término anterior,
que, a su vez, son dos por cada arbol que hubiera
hace dos términos, 2 - a, . Porlo tanto: a, =a, , +
+2-a .,
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Solucionario del libro del alumno

m La progresion del salario sera: b) Respondemos a la segunda pregunta:

2 n-1
a, = 22500 - |1+ —
100
De aqui a cinco afos cobrara;
2 5-1
ag = 24354,72 - |1+ — = 24354,72 €.
100
En veinte anos, 32778,25 €.

Bisabuelo (a,), abuelo (a,), padre (a,), Juan (a,).
Las dos condiciones del enunciado son:

a,+ 5=2-(a,+9

a,~5=6-(-5

Si expresamos las dos ecuaciones en funcion del
primer término y de la diferencia, tenemos:
Primera ecuacion:

a,+3d+5=2-(a+d+5)
a,—2a,=2d+10-3d-5

a,=d-5

Segunda ecuacion:

a,+3d-5=6-(,-9)
a,—6a,=-30-3d+5

5a, =3d + 25

Si sustituimos el valor de a, de la primera ecuacion
en la segunda, tenemos:

5-(d-5)=38d+25
5d-25=3d + 25
5d-3d =25 + 25
2d=50—>d=25
a,=d-5=25-5=20

Por lo tanto: a,= 20 + 3 - 25 = 95
El bisabuelo tiene 95 anos.

La progresion es:

X n-1
a, =123. (1 S
100

a) En cuatro subidas:

5-1
a5=123.(1+ij = 150
100
x Y 150
1+ = | ==
100) 123
x 4
1+ —
1+ 700)

1+ -2 = 4122

100

1,22

1+ -2 =105
100

x=0,05-100=5%

3-1
a, :123-(1-L =100
100

y_ X ) _ 100
100) ~ 123
X 2

(1—7j = 0,81
10

1- =X = Jos8i
100 ’

- X~ 1090
100

x=0,098 - 100 = 9,8 %

Escribimos la progresion geométrica:

n-1
a, =999 -[1- i)
100

a) En las terceras rebajas, el precio es 901,60 €.
b) El precio final sera 0,00 € porque siempre
rebajamos el valor del objeto.

c) La mitad de precio la obtendra haciendo
descuentos progresivos entre las 14 y las 15
rebajas.

El precio inicial sera el 200 % de 96, es decir, 192 €.

Si cada vez aplicamos un mismo descuento y, el
precio que pagamos sera x = 1 —y, tenemos que:

(192 %) x= 96— 192 = 96 + X =  —x= 0,707
2

Donde sabemos que el precio pagado sera un
70,71 % del precio marcado y, por lo tanto, el
descuento y = 29,29 %.

El sexto término es ocho veces el tercer término:
a,=8-a,

Como es una progresion geométrica, tenemos:
a;=a,

Asi, 8-a,=a, r°

r’=8
r=2
La suma de sus términos es:
S, =%-na6o5= S+105
605=55~n—>n=@=11
58]

Tenemos un sistema con dos variables:
4dm -3 =m+4 +r

5m—4=4m—8+r}
3m-7=r
m-1=r
m =3

dm -3 -m-4=r

}—>3m—7=m—1—>2m=6

%
5m—-4-4m+ 3 =r

!
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Sustituyendo el valor de m, tenemos que los
términos son 7,9y 11.

a) Nos piden la sucesion que forma los perimetros
de los cuadrados asi construidos. Llamaremos /
al lado de los cuadrados.

L=1m-—> P =4m

Para calcular /, y ,, aplicamos el teorema de
Pitagoras:

12 12 \/—

L=4l= +|[=
2 2
Comprobamos si se trata de una progresion

geométrica y calculamos la razén de la
progresion:

B_R_, _2

m-— P =2- J2m

m-—F=2m

P, P 2

Por lo tanto, la sucesién de los perimetros es una
progresion geomeétrica con el siguiente término
general:

Pn _ 4.[\/§]n—1
2

b) Procediendo de la misma forma. Teniendo en
cuenta que A =

h=1m = A =1m?

I
|
3
1
>
I
|
E

f
22
1 1
ls==m—> A, =—-m
375 3 =

De nuevo se trata de una progresion geométrica
de razon:
Ay A 1

= < =1 =—
A A 2

Por lo tanto, la sucesion de las areas es una
progresion geomeétrica con el siguiente término
general:

1 n-1
b = [5)

Solucionario del libro del alumno

¢) Calculamos las sumas de las areas.

2 i_.
2
11000
199 EJ =1 ,
Arooo = (Ej = Sjo0 = 1 ) =2m
2

Las sumas convergen a 2 m?, ya que la
progresion es decreciente. En el término general
de la suma, el primer término del numerador
tiende a cero y, por lo tanto, la suma total,
cuando n crece, se puede calcular como sigue:
S. = G o

1-r

Tenemos a, = -7

Asia,=a, +@2-1)-d-5=-7+d
d=2

Eltérmino generalesa = -7 +(n—1) - 2

El término de orden 100 es a,,, = -7 + (100 - 1) - 2 =
=-7+99-2=191

La suma de los 10 primeros términos de la
progresion geomeétrica es:

S :a1-(r”—1)

n

r—1
En este caso tenemos:
10 10
a -\r- -1 2" —
Sip = ——— ( )47161—7( )
r—1 2 -1
a, - (1024 -1
7161 = &y ({0 = 1) — 7161 = 1023 - g,
a =7

Calculemos el tercer término:
— .2

a,=a, - r

ay="7222=128

LLa suma de los 10 primeros términos de la
progresion aritmética es:
-1o—>120=%-10

120 = (-6 + a;5) - 5 > 24 = -6 + ayg
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Calculemos la razén de la progresion aritmética:
a,=a,+@B0-1)-d

144=-1+29-d

29-d=145

@=8

Calculemos el término de orden 40:
a,,=da,+(40-30)-d
a,,=144+10-5=144 + 50 = 194

La suma de sus 40 primeros términos es:

.40 > Syg = (—1+194) - 20 =

Calculemos la razon:
Ag=a,+(©9-3)r
18=6+6"-r

6-r=12

r=2

Tenemos que calcular a,, + a
8109 - 899.

Para esto, necesitamos calcular a,y a
a,=2+98-2=198
8,,=2+108-2=218

P EL o T noe A Gl =

101 102 109

109°

Asi,

i = 28109 109 5 S, = Qzﬂwog
Sigg = 110 - 109 = 11990

Ses :“%.999899 :%09

Sigg = 100 - 99 = 9900

Por lo tanto, S, ;= Sgo= 8,5y + &, + 1o+ -+ + 8,00 =

=11990 - 9900 = 2090

Tenemos una progresion geométrica con razén 1,02.
El término general es: a = 10000 - 1,027~

De aqui a diez afos el cliente tendra:

a,, = 10000 - 1,02

a,, ~10000 - 1,21899

a,, =12190

Por lo tanto, el cliente ganara 12190 — 10000 =
=2190 €

Tenemos una progresion geométrica en que el
primer término es 700 y la razén es 0,9.

Cada término de la progresion corresponde a tres
meses. Por lo tanto, un afio y seis meses después
corresponde al término de orden 7.

Asi, tenemos: a, = a, - r°
a,=700-0,9°

a, =700 -0,531441

a, =372

Solucionario del libro del alumno

El ordenador costara 372 € un afo y seis meses
después de su lanzamiento.

Llamemos x, y, z a estos numeros y apliquemos las
condiciones del enunciado:

Z-y=y-x
X+y+z=21

z+15 y+2

y+ 2 X + 1

Resolviendo el sistema no lineal de tres ecuaciones
con tres incognitas, obtenemos que: x =2,y =7,

z =12. Se puede comprobar que estos numeros
cumplen las condiciones del problema.

Se trata de una progresion geométrica de 64
términos, primer término 1y razén 2.

n=64 a=1 r=2

a =a, -r'=1-2%=9223372036854 775808

ay

-r—a;  9223372036854775808 - 2 — 1
r—1 1

= 18446744073709551615

Expresamos el nimero de granos en toneladas:
18446744073709551615 - 0,0496

1000000
Se necesitaran 914,958 toneladas de trigo.

~ 914,958

Pon a prueba
tus competencias

a) a, = 3, por lo tanto, fueron tres ordenadores.
b) Tenemos que calcular el término de orden 4:
a,=3:2""=3-25=3-8=24
c) Determinemos n, de tal manera que:
48 =3 2" a%zz”q
16 = 2" - 24 = 27
n-1=4->n=>5

Asi, cinco horas después del inicio de la infeccion
habia 48 ordenadores infectados.

d) (1 -0,75)-48 =0,25 - 48 = 12. Asi, continuaron
contaminados 12 ordenadores.

a) a, = 200 - 0,97"""

b) a, = 200 - 0,97 — &, = 200 - 0,97 =
= 1949

c) a; = 200-0,97""" - a, = 200 - 0,97'° =
= 200 - 0,74 = 1489

d) Tenemos que calcular s .
200
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148 d) El beneficio por cada boligrafo es 0,2 — 0,05 =
Asi, — = 0,74 = 74%. =0,15€
200 : '
El porcentaje de masa perdida por la sustancia Asi, la empresa obtuvo, ese afo, de beneficio
radioactiva en diez afnos fue de 100 — 74 = 26 %. 252000 - 0,15 =37800 €
Fd 2 a, = 10000+ (n - 1) - 2000 B o) a, =204582 - (n-1) 723
b) a, = 10000 + (5 — 1) - 2000 b) a, = 204582 - (4 - 1) - 723
a; = 10000 + 4 - 2000 = 18000 8y = 204582 - 3723
a, = 204582 - 2169 = 202413
¢) Tenemos que calcular la suma de los doce
primeros términos de la progresion aritmética: ¢) 2169 habitantes.
ag = 10000 + 11- 2000 = 32000 ) 204582 °
a + a Asi, la ciudad ha perdido 1% de su poblacion
Sz = ———%:12 > S;, = (10000 + 32000) - 6 entre 2004 y 2007.
S;, = 42000 - 6 = 252000
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