Unidad 5

Eicuaciones de segundo grado

a) 2x2—%= 30

b) x2 + (x + 1> = 265

42 -2 -4 -8 =0; 4 es solucion.
52-2-5-8=7;5n0 es solucion.

(-4)2— 2 - (-4) — 8 = 16; -4 no es solucién.

a)2x° —TX=X>+5-T7x
2P - x> -Tx+7x-5=0

X? — 5 =0 — Es una ecuaciéon de segundo
grado.

b)2x(1-x)+2=x+2
2X—-2X°+2-x-2=0

—2x% + x = 0 — Es una ecuacién de segundo

grado.
O)x+1P-x-12=1-2x
X+1+2x—-x*-1+2x-1+2x=0

6x — 1 =0 — No es una ecuacion de segundo

grado.
d) 3x (x = 2) + bx (x — 3) = 4x
3x2—Bx+5x2—15x-4x=0

8x? — 25x = 0 — Es una ecuacién de segundo

grado.

X

4 5
14 2
8

e) 4x - 2X = —Xx° + 2
S

Ax 1 2x2 o 22 Lo
3 3

2x = 0 — No es una ecuacion de segundo grado.

a)a=1; b=-7; c=8. Ecuacién completa.
b) x—3P=9;x°-6x+9=9;x*-6x=0
a=1; b =-6; c=0. Ecuacién incompleta.
c)a=1; b=0;c=-3. Ecuacién incompleta.
d) 3x (x — 2) + bx (x — 3) = 2x
3x2 — Bx + 5x% — 15x = 2x
3x2+56x2—6x—16x—2x=0
8x*-23x=0

a=8; b =-28; c =0. Ecuacion incompleta.

a) x2 — 2x = 3x
X2 -5x=0

a=1;b=-5; c=0. Ecuacion incompleta.

2
b)X+X—=4O
2

Solucionario del libro del alumno

X +2x-80=0

a=1;b=2;c=-80. Ecuacién completa.

Q)X =0

xX*=0;x=0
b)2x>+5=5
2x°=0;x=0

c) No tiene solucion.

d) x = =/13

a) X2 + 25 = 650
X° = 625;
X = {625 = +25

2 2
—x“+2=0
b)9
2x*+18=0

-18 . L,
x? = —= = -9 — No tiene solucion.

c) Xx==24

d) Xx==%2

axx-2=0
x=0
xX-2=0;x=2

b) x - 5)3x =0
x-5=0;x=5
x=0

OXKx+8 =0
x=0
xX+8=0;x=-8

dAxP+x=0;xx+1)=0
x=0

xX+1=0;x=-1

a)bx?—x=4x,;5x2-5x=0;5x(x-1)=0
x=0

x—-1=0;x=1

) D32+ 2x = 0: 21%2 + 8x = 0;
2° T3

X@21x+8) =0

x=0

21x+8=0; x = =8
21

C)2X° —bx=XxX2-2X;2X*-Bbx—-x>+2x=0
X-38x=0;x(x-3)=0
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x=0
x—-3=0;x=3

508
2

X(25x-6)=0
x=0

25x-6=0; x = E
25

d)

KN a7x+5=6-9x
16x2 =1

C) 2x2 + 12x = — 4x?

6x°+12x=0
Bx(x+2)=0
x=0

X+2=0;x=-2

d)2x? - lx = 1x
3 3

X —x—-x=0;6x>-2x=0

2x(Bx-1)=0
x=0
y
X-1=0; x = =
3
Bl 27¢-3x=0
x(7x-38)=0
x=0

3
7 — =0 X = —
X —-3=0; -

b)y2x2-4=0
X2 =2; x = +J2
c)2x>+18x=0
2X (x+9)=0;
x=0
x+9=0;x=-9
dax-1=0

2

XS =—' x =%

I
N

A a9x2+2x-15=0

2 2

. 2:4+60 _-2x8 _

X —5x=0 ; 25x° — 6x = 0;

Solucionario del libro del alumno

b)x*+6x+8=0

X_—6J_rx/36—32_—612_<—4

2 2 -2
QX2 —2x-2=0

X:2J_m/4+8 _2+412 _
2 2

_2+2/3/1+/3 =273
2 \1-Jy3=-073

A9 -12x+4=0

L _12\1aa—1aa _ 2

18 3

EKl 9a-=1,b=-3,c=2

b?-4ac=(-32-4-1-2=9-8=1

La ecuacion tiene dos soluciones.

bja=1, p= 15, o2

5 5
b2—4ac=@_4.1,g=@
25 5 2

La ecuacion tiene dos soluciones.
coa=1,b=5,c=11

b?-4ac=52-4-1-11=25-44=-19

La ecuacion no tiene solucion.
da=1,b=-6,c=9

b2 -4ac=(-62-4-1-9=36-36=0

La ecuacion tiene una solucion.

KN a-1,b=-8
b?2-4ac=(-82-4-1-c=64-4c=4
60=4C—>C=@=15

4
xX2-8x+15=0

L _8%V4 _822 /5
2 2 \3

EEN Las soluciones son los puntos de corte de la
funcion con el eje de abscisas.

ax=1yx=5
b)x=-4yx=1
c)x=2yx=3

Respuesta gréfica.

— ...derecha..., ...m...,...izquierda..., ...m...

Representamos con x un lado del rectangulo. Si el

perimetro es 20, el otro lado sera 10 — x.



Unidad 5

x(10-x)=24
10x - x2-24=0
X —10x+24 =0

X_1Oix/100—96 _1012_<6

2 2 4
Si un lado vale 6, el otro valdra 10 — 6 = 4.
Si un lado vale 4, el otro valdra 10 — 4 = 6.

Las dos soluciones son equivalentes y las
dimensiones son 6 m - 4 m.

x> —2=14 > x*> =16
x =16 =4

Se trata del nUmero 4.

Representamos con x el cateto menor.

Se cumplira:
X+ (X + 22 =(x+4)?

X+Xe+4 +4x=x>+16 + 8x

X2 -4x-12=0
41\/16+48_418_<6
- 2 2 \-2

Como x debe tener un valor positivo — x = 6.
X+2=6+2=8x+4=6+4=10

Los lados del triangulo miden 6 cm, 8 cmy 10 cm.

Actividades finales

Si. Las dos ecuaciones son equivalentes porque
la primera se obtiene al multiplicar por 2 todos los
términos de la segunda.

22— 10x + 12 = 2 (% — 5x + 6)

a)3x°-5x+3=0

Solucionario del libro del alumno

o) 1x2 -1y 6
) 3

Il
o

c)V2x> —Bx-1=0

dx@2-x)=8-5;2x-x>=15; x>+ 2x-15=0

AX-Xx=x>-3;—x+3=0
No es de segundo grado.
P)x*+3=7;x+3x2-7=0
No es de segundo grado.
C)X°—-6x+9=4;x-6x+5=0

Es de segundo grado con una incognita.

d 2x2+10x=g+4x;2x2+6x—§=o

Es de segundo grado con una incognita.

e) X2—9=%XiX2—%X—9=O

Es de segundo grado con una incognita.
2
X-8)x = ——
f (x -3) =4
Es una ecuacion con dos incognitas.

a) Falsa. Las ecuaciones del tipo ax?> + ¢ = 0, con
—-C . .
— < 0 no tienen solucion.
a

b) Verdadera.

c) Falsa. Las ecuaciones incompletas del tipo ax?
+ bx =0y ax? + ¢ = 0 también pueden tener dos
soluciones.

Respuesta abierta.

aa=2,b=-1,c=-3
b?-4ac=(-12-4-2-(-3)=1+24=25
La ecuacion tiene dos soluciones.
b)a=9,b=6,c=1
b?-4ac=6°-4-9-1=36-36=0
La ecuacion tiene una solucion.
ca=1,b=2,¢c=3
b?—4ac=22-4-1-3=4-12=-8
LLa ecuacion no tiene solucion.
da=1,b=38,c=2
b?-4ac=3?-4-1-2=9-8=1

LLa ecuacion tiene dos soluciones.
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— 2
Son de la forma ax® + ¢ = 0, donde —< > 0. El o9X -4_,x¢-4=12
a S
EZ]  Una dnica solucion. =16 = x = V16 = +4
Ed x-2-0-x=2 o) XX, X _ X
2371
X-5=0—->x=5
2
X X X
10| X L X gl X
Ed 2x-2=9x=11 [2+3] (4j
b)x=0 6x° + 4x = 3x
6x2+x=0

2X-5=0; x = 2
2 x@x+1)=0->x=0y6x+1=0->6x=-1—>

X-4=0;x=4
-
0)x-3=0;x=3 =35
X+4=0x=-4 C)x2—2_x_2 X+1 x
dx-1=0;x=1 2 4 3 2
o[ X2-2 x| (x4 x
EIl Las soluciones son x =a 'y x = b, puesto que > T4 3 0

resolvemos cada una por separado.
6x2 — 12 — 3x°=4x + 4 — 6x

EA a9x@+4x+4-2x-2=10 B2+ 9% — 1620
X+2x-8=0 2
(o 2EVEFIR 214 _ o
242’ —4.1. (8 —2%6 /2 6 6 —
N 2. 1 T2 T \-4
2
X X . — o _
D) D=4+ 4x+1+x2—2x+ 1 d)?:§,3xz_5x,3x2—5x_o
2¢-x-1=0 x=0
xX(Bx-5)=0—> 5
2 1 3Xx-5=0—-538x=5—>x=—
X_—(—1)i\/(—1) 4.2 () _1%8 [ 3
- 207 T4\ 5
2 e)x+1_x__l
3 4 2
C)xX2—2x+1+x2=8x+1
2 —10x =0 2
12[)(;1—%]:12-%
(_55);):00 <X=O
X(X — = —
Xx-5=0->x=5 4(x+1)-32=6
d) 4x2 + 12X + 9 = X% + 26 + 1 4x+4-3¢-6=0
3x?—14x+8=0 —X+4x-2=0
4+ 82 4. (B). (2) _
()£ (147 4. 3.8 14+10 _ 2 2- (9
2-3 6 e _ 4+J16-24 —4+-8
. -6 -6
e) x> - 3x + i 0 La ecuacién no tiene solucion.
42-12x+9=0 f)X(X8—1)+ X—15 _0
X=—(—12)i\/(—12)2—4~4-9=12i02§ X0~ 8X_15
2.4 8 2 A



Unidad b

AXx-1)+2Bx-15=0
3x? -3x+ 16x-30=0
3x°+13x-30=0

X_—13¢J132—4- 3. (80) _

2.3
-6
_ —13+£23 =
= 5 =(5
3
EN Actividad TIC.
B ox _2x_,
2 3
X x_2 =0
2 3
x=0; [ﬁ—g =
2 3
(3)(—4):0
6
Las solucionessonx =0y x = —
2
b)2X2—5 =3L_1
3 2 B
2x% —15 _ 156x% - 2x
3 10
20x% — 150x = 45x° — B6x
0 =25x% + 144x
0= (25x + 144)x
Dedondex:ny:—ﬂ
25
el X2 S gk 5= k2l L 2X
2 3
2 p—
X2_3x+5=m
6
6x2 — 18x + 30 = 6x® + 3 — 4x
27 = 14x
27
X = —
14

@3x*+1_2x*-5x+8
3 2
BX° +2=6x>—15x+24

16x =22
22
X ==
15

Solucionario del libro del alumno

a)

X(x+3)
2 5 3

15x% + 456x _ 18x +36 _ 20 — 10x
30 30 30

15x% + 45x — 18x — 36 =20 — 10x

16x2 + 37x - 56 =0

. 37+ @372 -4 - 15. (-56) _
- 2. 15 B

_ 37 + /4729
B 30

b) (@2x — 5= (x + 2)(x — 1)

c)

" X(zx—7j= 2,

e)

A2 - 20X +25 =X+ x - 2
3x°-21x+27=0

X-7x+9=0

X=—(—7)i«/(—7)2—4~ 1.9 7+13

2.1
x=3)2x—-1)=x(8x-5)
2x2 —7x + 3=3x2-5x
O0=x2+2x-3
25 [Fa (9 _2xa
2.1 2

_X=—3
T \x =1

3 ®
5@2x2 - 7x)=6x
10x% — 35x = 6x
10x2 - 41x=0
x(10x-41)=0
x=0;(10x-41)=0

4
10

2x -5
3

2x —5=3x" -9 + 21

=Xx(x=-8)+7

0=3x*-11x+26

~(1) 117 -4.3.26 _
2.3 B

X =

2
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_ 11+ /=191 R VI
6 2 2
No tiene solucion real. By &4 _Sx+2
X+2 2x =2
§ X2 =(X+3T Ox+4)@2x-2)=(K+2) Bx+2)
2 462 —4x +8x —8=3x*+2x +6x + 4
Xg_[x2+6x+9] X—4x-12=0
B 4
= 4+16+48 418 <6
4x2 = x* +6x +9 2 2 =
O=-3x24+6x+9 Las soluciones son 6y -2.
Pk J6°-4-(-8)-9 _e+144 _ EEN  x representa el nimero.
2-(=9) -6 X+ X2 =2x
_ 612 X+X2-2x=0
-6 X-x=0
X1=_6_612=3 Xx=1)=0-x=0;x-1=0-x=1
Se trata del numero O o bien del numero 1.
_—6+12 ’
2 = - - z
-6 ETN  x representa el menor de los nlimeros naturales.

La expresion general de una ecuacion cuadratica XA TP+ X+ 27 =+ B + B+ 4)°

es:ax®+bx+c=0 X+x+2X+1+xX°+4x+4 =
a) La gréfica corta el eje OY en el punto (0, —2): =X +6x+9+x+8x+ 16
c=-—2-a+bx-2=0. X2 —8x—20=0
Y corta el eje OX en los puntos (-1, 0) y (2, 0): . 8+64+80 8412 <10
- 2 T2 T \2

a-(-1? +b-(-1) -2 = o]

a-22+b-2-2=0 Los numeros son 10, 11, 12, 13y 14.

a-b-2=0 } EEH  x representa el nimero.
—Sa=1,b= -1
fa o de =220 X-3(x+1)=168
X(x+1)=56
LLa ecuacion cuadraticaes: y=x2—x-2=0y la )
funcion correspondiente es: y = x2 — x —2. X+x-56=0
b) La gréfica corta el eje OY en el punto (0, —1): X = —1EVi+224 - —1£15 - <7
c=-1—-ax+bx-1=0. 2 2 -8
Y corta el eje OX en los puntos (1, 0) y (-2, 0): El nimero es 7.
a-P+b-1-1=0
) - EX] x representa uno de los ndmeros.
a-(-2°+b-(-2)-1=0
X (23 - x) =120
a+b-1=0 1 1 23x — x> =120
_>4a—2b—1:0}_)a_§’b_§
X?—23x+120=0
La ecuacién cuadréatica es: o 2B%520-480 2347 _ 15
; ] - 2 -2 \8
—x2+=-x-1=0
2 2 Si un ntimero vale 15, el otro valdra 23 — 15 = 8.
y la funcién correspondiente es: Si un numero vale 8, el otro valdra 23 — 8 = 15.



Unidad 5

Las dos soluciones son equivalentes.

Los numeros son 15y 8.

Los nlimeros se representan con x y x + 1.
XX+ 1)=4160

X2+ x=4160

X2 +x-4160=0

oo T1ENVT+16640 _ 1£129 <64

2 2 —65

Como x debe ser un nimero natural — x = 64.

Los nimeros son 64 y 65.

x representa el lado del cuadrado.
X2+ x2=102

2x2=100 » X2 =50 — x = 152
El lado del cuadrado mide 5+/2 cm.

Representamos con x el nimero.
X+ x=-12=7

X+x2+1-2x=7

X*-x-6=0
X_1J_r\/1+24_14_r5_ 3
- 2 2 \2

El nimero puede ser 3 0 -2.

Representamos con x el lado del cuadrado.
x+3P-x2=21

X2+ 6x+9—x2=21

bx=12 > x=2

P=4x=8

El perimetro mide 8 cm.

Representamos con x, x + 1y x + 2 los lados del
triangulo.

Por ser triangulo rectangulo cumplira:

X+ (X + 12 =(x+ 27

X+xX+2x+1=x>+4x+4

xX2-2x-3=0
x—zi‘/4+12—214—<3
- 2 T2\

Como x debe tener un valor positivo — x = 3.

Los lados son 3, 4y 5.

Representamos con 2x y 2x + 2 los dos nUmeros
pares consecutivos.

Solucionario del libro del alumno

2x (2x +2) =80

4x2+4x-80=0

X+x-20=0

- —1+V1+80 _-1+9 =<—5
2 2 4

Para el valor x = =5 tenemos —-10y —-8. Parax =4
tenemos 8y 10.

Representamos con x el lado menor del triangulo.
Lado mediano — x + 4

Lado mayor — x + 8

(x+8P=Kx+4P+x?

X2+ 16X + 64 = x2 + 8x + 16 + x2

X2 +16x+64 - x>-8x—-16-x2=0

X2+ 8x+48=0

. 8+87 4. (-1)- 48 -8x16 /-4

B 2. (-1) T2 \12
Como x debe tener un valor positivo — x = 12.
X+4=12+4=16

x+8=12+8=20

Los tres lados del triangulo miden 12 cm, 16 cm y
20 cm, respectivamente.

X representa el nimero natural.
XKX+1)=6x+x+1)+6

X2 +Xx=6x+6x+6+6
xX2-11x-12=0

—(1) A2 - 41 (-12)
2.1

X =

11+13 /-1
2 \12

El nimero natural es 12.

Representamos con x la longitud de la base del
triangulo.

Altura del triangulo — x + 2
X+2)- x _ o,
2

X2 +2x-168=0

2422 -4-1-(-168 -—2x28 [-14

B 2 2 12
Como la longitud de la base del triangulo ha de
ser positiva, descartamos la solucion negativa. Asi
pues, la base del triangulo mide 12 cm.
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B Representamos con x el numero. Los nlimeros son % y ;
D=d-c+r
256 = X (x + 2) + 1 EN Los nimeros se representan con x y x — 8.
256 = X%+ 2x + 1 1 12
X2+2x-255=0 x-8 x 77
X_—2i\/4+1020_—2i32_<—17 77X =77 (x —8)=2x (x - 8)
2 2 15 77X = 77x + 616 = 2x% — 16x
El nimero es 15. 2x2-16x-616=0

X2 —8x-308=0

3
EEN  Representamos con x y con = x los lados del .
4 Como x debe ser un nimero natural — x = 22.

rectangulo.
x-8=22-8=14
2 (3 2
X+ 2% = 40 Los nimeros son 22 y 14.
s A partir del enunciado y llamando x al lado del
x2 + == = 1600 cuadrado:

Xxt-x=870—-x,=30yx,=-29

2 2 —
88 4 D = 25600 Descartando la solucién negativa, el lado del

_ 25600 cuadrado debe tener 30 unidades de longitud.

25x% = 25600 — x° = 1024

Xx =+1024 = 32

Como x debe tener un valor positivo — x = 32.

EZ}  Siel cuadrado original tiene de lado x m:
X+4) x+6)=2x%—>x,=12yx,=-2

Descartando la solucién negativa, el lado del
%32 — 24 cuadrado mide 12 m.

m Representamos con x el ancho de la pista. El largo
Los lados son 32 my 24 m.

sera 43 — x .
EZN Representamos con n el nimero de lados del X {43 -x) =420
poligono. 43x — x2 = 420
-~ n(n2—3) _ n2;3n X2 —43x +420=0
43 +./1849 -1680 43+13 /28
n’-38n-340=0 S 5 =—%  ~\i5
, - 3%J9+1360 _ 3437 _ <2O Si el ancho vale 28, el largo valdra 43 — 28 = 15.
2 2 17 Si el ancho vale 15, el largo valdra 43 — 15 = 28.
El poligono tiene 20 lados. Las dos soluciones son equivalentes y las
dimensiones son 28 m - 15 m.
EEl  Representamos con x el nimero.
N Sixes el nimero de afios pedido en la actividad:
1 1
(X—4J2=4 (49 -x)- (25 -x)=640 - x,=65yx,=9
Descartando la solucién de 65 afios por ser mayor
x2 = S + 1 — 1 que la edad actual de las mujeres, hace 9 afos que
2 16 4 el producto de sus edades era 640.
162 —8x+1=4 BN Seaxellado menor.
16x2-8x-3=0 XKx+2)=20
24 3 2
— = = X*+2x-20=0
L, _8EV64+192 816 _[32 4
- T L2241 (20) -2+ (Ed
32 4 2 2



Unidad 5

La solucién positiva es x = 3,58.

El lado menor mide 3,58 my el lado mayor 5,58 m.

(6x )2 + (Bx + 6)2 = (Bx + 4)

36x2 + 25x2 + B0x + 36 = 64x% + 64x + 16
36x2 + 25x2 + B60x + 36 — 64x% — 64x - 16 =0
-3x2-4x+20=0

. 4t\16+240 _4x16 _ [-=
= B ==

Bx=6-2=12

5+6=5-2+6=16

8+4=8-2+4=20

Los lados del triangulo rectangulo miden 12 m, 68. |

16 my20m.

Llamando x, x + 1 y x + 2 a estos tres nUmeros
consecutivos y teniendo en cuenta que deben
verificar el teorema de Pitagoras por formar un

angulo recto: m
X+x+1P2=x+22—>x=3

Por lo tanto, nuestros tres numeros son 3, 4 y 5.
Respuesta abierta.

Llamamos x a la anchura inicial del rectangulo.
La longitud inicial es 4x.

Las dimensiones correspondientes de la ampliacion
seran:

x+3)-@4x+4)=21
Resolvemos la ecuacion:

4x° +16x-9=0

X_—16i\/162+4- 4.(-9)
- s -

_ -16+ 400  —16 £ 20
- 8 - 8

La solucién positiva es x = 0,5.

Asi, las medidas iniciales eran 0,5 m - 2 m, y las
nuevas dimensiones:

05+3=35m
2+4=6m

Llamemos x a la cantidad de montones y de
monedas.

Si hacemos x montones de x monedas de 0,50 €
cada uno, tenemos que:

0,50x - x = 200

Solucionario del libro del alumno

2 - 200

= = 400
05
x = /400 = 20

Cada montén tendra 20 monedas, y habra
20 montones.

Si x es el lado del cuadrado, tenemos que:
(x + 10)? =x2 + 200

X2+ 20x + 100 = x2 + 200

20x + 100 = 200

20x = 100. Donde x vale 5 m en el cuadrado original
y 15 m en el méas grande.

Sabiendo que el area de un rombo es el
semiproducto de sus diagonales y llamando x a la
longitud que les afladimos para duplicar su area:

(18+x)(12+x) _, 18-12
2 2

X =6¢cm

Si el espejo es cuadrado tenemos que x° = 64,
donde x = 8, mas los 5 centimetros de margen por
ambos lados, tenemos que los listones del marco
han de medir 18 cm, ya que 5 cm nos sobran por
cada lado.

Si calculamos la superficie total pintada tenemos
que:

A=X(x+D5)

Si multiplicamos los metros cuadrados de superficie
por la cantidad de pintura tendriamos que obtener
20 kg.

x°+5x)-1,5=20
1,5 +7,5x-20=0

o TTBENTE -4 (20)- 15 _
- 215 -

_ 7,5+ /176,25

3

La solucioén positiva es x = 1,92.

Las dimensiones son 1,92 m - 6,92 m.

Representamos con x el radio del circulo menor.

Radio del circulo mayor: 6 — x.

o _ 1 2
™ =—-7m(6 - x
26~ %)

o _ 1 2
X“=—(6-x
260
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Unidad b

X2+4x-12=0

X_—4J_r\/16+48_—418_<—6
B 2 T2 2

Como x debe ser un nimero positivo — x = 2.
6-x=6-2=4

El radio del circulo menor es de 2 cm y el del circulo
mayor, de 4 cm.

Doblando el alambre como se muestra en de la
imagen y aplicando el teorema de Pitagoras:

13

17 —x
X+ (17 -xP=1F -x,=12yx,=5
Los lados deben medir 12 y 5 cm respectivamente.
Si x es el primer numero de la serie, entonces los
consecutivos son x + 2 y x + 4. Por lo tanto:
X2+ (X + 2)? + (x + 4)> =596
X+ X2 +4X+4 + x>+ 8x + 16 = 596
3 +12x-576=0
LLas soluciones son 12 y —16. Por lo tanto, los nUmeros
pueden ser 12, 14, 16 o bien =16, 14 y —12.

Representamos con x la edad actual de Sara.

2
x + 2 = 1300

2
2x + x2 = 2 600
X2 + 2X — 2600 = 0

2+ [4+10400 —2+102 <50
X = = =
-52

2 2

Como x debe ser un nimero natural — x = 50.
X+4=54

Sara tendra 54 anos.

Representamos con r el radio del circulo.
mr+12=4nr?

rP+2r+1=4r

3rr—2r-1=0
y
2+J4+12 2+4
X = = = (2 —1
6 6 — ==
6 3

Como x debe ser un nimero positivo — x = 1.

El radio del circulo es de 1 cm.

Solucionario del libro del alumno

Sixy x + 5 son las longitudes de los lados de las
piezas cuadradas cortadas, se verificara que:

X2+ (x +5)? + 1283 =2400 —x, =21y x,=-26

Los lados de las piezas cortadas miden 21 cm 'y
26 cm respectivamente.

La superficie total del terreno es:

120 m - 200 m = 24000 m?

24000 - (200 — 2x) (120 — 2x ) = 6000
6000 - (6000 — 100x — 60x + x?) = 1500
X2 —160x + 1500 =0

. 160+ /25600 -6000 _ 160 £ 140 _ <150

2 2 10
X no puede ser 150.

La anchura del pasillo es 10 m.

Las baldosas cumplen la relacion:
X2+ 27 = (x + 1) = 40 — x = 33 baldosas

Llamando x a la base e y a la altura del rectangulo,
se verificara que:

<

) -

|

X
y

N | %

— sol:x =80m;y =60m

[SSHIES

Por lo tanto, el area del rectangulo es 4800 m?.

X2 +6%=80-x)°
X? + 36 =900 - 60x + x?
60x = 900 — 36 = 864

x =% _ 144
60

Se desprendio a una altura de 14,4 m de la calle.

Representemos la cifra de las decenas por x. La
cifra de las unidades es il , pues x jlo =16.
X X

Por lo tanto, el nimero original esta representado
. 16
por la ecuacion 10x + —
X
Con las condiciones del enunciado tenemos:

1OX+E+54=1O~ E+x
X X



Unidad 5

Simplificamos y resolvemos la ecuacion de segundo
grado

6+ +/
92 + 54x— 144 = 0; X = w - 345
X, =2;x,=-8
Como x debe ser un nimero natural — x = 2 —
1 _16_4
X 2

Por lo tanto, el nimero original es 28.

Llamaremos x al nimero de amigas que se reldnen
e y ala cantidad que paga cada una:
X -y =360

(X-2)-(y+2) = 360} — sol.: x = 20 amigas;
vy =18€

Se reunieron 20 amigas.

Representamos con x el nimero de canicas de
la primera bolsa. La segunda bolsa tiene x + 50
canicas.

El precio de cada canica de la primera bolsa es 20
X

y el precio de cada canica en la segunda bolsa es
20
X +50

Las dos bolsas cuestan lo mismo y cada canica de
la segunda bolsa cuesta 2 céntimos menos que las

) 20 2 20
de laprimera: — = — + .
X 100 x + 50

20 2 20

= —+
X 100  x + 50

Desarrollamos y resolvemos: x? + 50x — 50000 = 0

, - —50 Y2500 + 200000 _
- : -

_ -50+450 /Xy = 200
- 2 " \x, = —250
Descartamos la segunda solucion, pues x debe ser

un numero natural — x = 200. Asi, la primera bolsa
contiene 200 canicas y la segunda 250 canicas.

Sabiendo que el volumen de la caja se obtiene
multiplicando el area de la base por la altura y segun
la imagen:

3 X—6

Solucionario del libro del alumno

3-(x—6)2=432 »>x=18cm
Por tanto, inicialmente, tenfamos 182 = 324 cm? de
carton.

Representamos con t el nUmero de anos de la
primera inversion. Asi, la expresion que representa
el interés simple producido en t afios es:

6

| =20000 - — - t = 1200t
100

El capital inicial mas el interés simple obtenido es:
20000 + 1200t

Sandra coloca ese capital durante L afosal5 %y
recibe 530 €: 2

530 = (20000 + 1200t) - —> . L
100 2

530 = 500t + 30t
302 + 500t - 530 =0
3t2+50t-53=0

- -50 £ /2500 + 636 - 50 + 56

6 6
Xy =1
= Xz__@
3

Como t debe ser un nimero natural > t = 1.

Por lo tanto, el tiempo de la primera inversion es de
1 ano y el de la segunda de 6 meses.

Pon a prueba
tus competencias

a)N1)=20- (-12=10- (1) + 200 = 20 + 10 +
+200 = 230

Hay 230 bacterias.
b) 350 = 2072 - 10T + 200
2072 -10T-150=0

27 -T-15=0
;114120 _1£11_ [T =3
- 4 T4 T \T,=-25

Como -2,5 °C es mas pequefio que
—2°C >T=3.

¢) 1400 = 2072 - 10T + 200
2072-10T-1200=0

2T2-T-120=0
1+J1+960 1+£31 [T, =8
T = = =
4 4 T, =-7.5
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Unidad b

Como -7,5 °C es mas pequefo que —2°C — T = 8.

Por lo tanto, a partir de 8 °C un alimento
contaminado por esta bacteria puede ser una
amenaza para la salud humana.

d) La temperatura de 5 °C aument6 en un 70 %:
5-1,7=85°C
Como la temperatura es superior a 8 °C, existe
peligro para la salud publica.
E a) El lanzamiento de la bengala ocurre parat = 0.
h(Q)=-5-02+40-0+45=45m
b)h()=-5-42+40-4+45=125m

La altura méaxima de la bengala fue de 125
metros.

¢) Calculemos el momento en que la bengala
alcanza los 15 metros de altura:

15= -5t + 40t + 45
-5t +40t+30=0

2-8t-6=0
t_8J_r\/64+24_8J_r9,4_ 8,7
- 2 T2 T \-07

Como t debe ser un nimero no negativo — t = 8,7.

La bengala estuvo en esa situacion cerca de
8,7s

d) Respuesta gréfica.

El 2 Ellado del cuadrado es 60 cm. Asf,
X+ 2y =60
2y =60 —-x

_ 60 -x
2

y

b) X2 = y? + y?
X2 = 2y?

Y (60—)(]2
2

o, [3600—1420)( + xzj

, 3600 —120x + x°
X- = 5

Solucionario del libro del alumno

x? = %xz - 60x + 1800

—%x2 — 60x + 1800 = 0

X2+ 120x -3600 = 0
c)x? +120x-3600 =0

_ —120 £ /14400 + 14400

2

_ -120£169,7 _ /24,85
B 2 T \=72,43

Como x debe ser un nimero positivo
— x =24,85cm.

d) El &rea de la sefial es 3600 — 618,12 = 2982 cm?.

X

a) M(20) = —% - 20% +40 - 20 - 875 =

= -80 + 800 — 875 = —-155
No hay beneficio.

b)—% - x?+40x -875=0
x2—200x + 4375 =0

- 200 £ /40000 — 17500

2
_200+£1650 _ /175
- 2 ~\25
La fabrica tiene beneficio cero cuando produce
25 0 175 moviles.

¢) M(100) = —% - 100 + 40 - 100 — 875 =
= —-2000 + 4000 — 875 = 1125

El beneficio maximo es de 1125 € por dia.

d) Reduccion en un 40 % de la produccion de
95 moviles: 95 - 0,6 = 57.

M(57) = —% - 572 + 40 - 57 - 875 =
= —649,8 + 2280 — 875 = 755,2

El beneficio en ese dia fue de 755 €.
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