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Unidad 9 Solucionario del libro del alumno

Movimientos en €l plano 6. I

EB Aplicando el factor de escala de reduccion:
1 _ 500000

2,5 X

= x = 1250000 cm = 12,5 km

a) =

A g b)
X~ 1500000

P an . E D
B  De manera similar a la actividad anterior: A

;=12>X=5OOOOO B
3500000 «x c

El mapa estéa dibujado a escala 1:500000
_ 500000 N
3,5 X 1 D' D!

= x = 1750000 cm = 17,5 km

a)

| -

b)

Al AE B B!
EN Dimensiones de la cama en el dibujo: 1,5 cm - 2,2 cm -

20— 750m A B
X

1,5
—=5—O=x=1100m f1 ¢

1
2,2 X > >

Dimensiones de la cama en la realidad:
75cm-110cm

Dimensiones del dormitorio en el dibujo: B E
3,5cm-3,8cm A%
&
L = 5—0 = x = 175¢cm &
35 x B%
lx
L 89 190 cm i

—_— = — = X = 0
3,8 X D E
Dimensiones del dormitorio en la realidad: 0. -
175 cm - 190 cm AR 1
A
EM  Tienen la misma direccién y el mismo sentido: P
bygieyifyj A
Tienen la misma direccion y sentido contrario: GF £ TR
ayhdyfidy]j
5. B o) ¢ [T |
A | A
D ! D
A C |
D B :
|
F D |
|
E A B C e C B
Sentido horario Sentido antihorario !



Unidad 9

Simetria central de centro O.

Giro de centro O y angulo 180°.

13. Y p]

60°

0=B=B' c

45°

Solucionario del libro del alumno

<t

s

En efecto, obtenemos el mismo resultado.

e

Composicién de una simetria axial de eje e
y una simetria axial de eje €.

e

Simetria central de centro O.
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Unidad 9

A”

El resultado de la composicién es un giro del mismo
centro y angulo 180°.

Una simetria central con centro en el del cuadrado
se corresponde con un giro de 180°. Por lo tanto,
debemos aplicar cuatro giros consecutivos de 45°.

— Debemos aplicar dos giros para que el resultado
sea una simetria central.

No se puede construir un mosaico complejo porque
la longitud de los lados es distinta.

] ] ]
o S

VARV N OOV
ﬁ‘«»’ﬁ‘«»’ﬁ‘«»’

Solucionario del libro del alumno

B B
N

La parte EFGHI se gira 90° en sentido negativo con
centro en el punto A.

La parte JKLMNO se gira 90° en sentido positivo
con centro en el punto B

H| !

B
g MAEIS
2 (=
ol
E | M
A
O N

Actividad TIC.

Actividad TIC.

Aplicamos el teorema de Tales:

S s am
25 b5
a) Los lados menores de ambos triangulos tienen
que ser proporcionales, por lo tanto:
a = 18 _ 6
3

b) Con la misma razén de proporcionalidad anterior:
b’=6-4=24cm

¢c'=6-5=30cm

c) Si, porque sus lados son proporcionales y

conservan la forma. Para comprobarlo, veamos si
cumple el teorema de Pitagoras:

¢ = 18% +24% = 30

La razén de semejanza de obtiene a partir del dato
de la base:

S
6
Por lo tanto, el perimetro del triangulo semejante sera:

P’=@=160m
5

Se pueden dibujar tres triangulos equilateros de 2, 4
y 6 cm de lado respectivamente y comprobar que:

a) Sus angulos son iguales (60°) y sus lados
proporcionales.



Unidad 9 Solucionario del libro del alumno

b) Si se superponen con un angulo en comun, sus Desplazamos primero el triangulo ABC hasta situar
lados opuestos son paralelos. el vértice A sobre larectar.
c) Se pueden situar en posicion de Tales. Después, con centro en el vértice A’, realizamos un
giro al triangulo hasta que el vértice B’ esté sobre la
rectar.

Actividades finales

Finalmente, trasladamos el triangulo A”B”C”,
segun la direccién de la recta r, hasta situar el

m Se pueden superponer de la siguiente manera y nos vértice C” sobre la recta s, obteniendo el triangulo
aseguraremos de que son semejantes: A”B”C”.
A

/N

B c S

Pueden utilizarse los triangulos de la actividad 31y
proceder como en la actividad 32.

Efectivamente, ya que se pueden situar en posicion
de Tales.

EEN  Lalongitud del péster es 3 - 12 = 36 y su anchura
es 3-20=60cm.

>>

Tenemos que 69,504 : 120 =0,5792 m =

B c =579,2 mm y que 60,96 : 120 = 0,508 m =
=508 mm. Asi, el modelo tiene 579,2 mm de
B’ (o longitud y 508 mm de altura.

ETN  Segun la escala, 9 cm en el mapa equivalen

EE Las coordenadas que facilita Google Earth son: ab 75t0 km, por lo tanto, el avién tendria que
o Paris: (48°51'N, 2°22'F) repostar.
L AMODEIN ROAD?
* Madrid: (40°25°N, 3°42°0) EEN  Siaplicamos la escala de reduccion:

e Tokio: (35°41°N, 139°41°E)
e Nueva York: (40°42°N, 74°0)
e El Cairo: (30°7’N, 31°32°E)

e Radio objetivo: 3,5 cm
¢ | ongitud de la cdmara: 18 cm
e Pulsador: 1 cm

EX Si comparamos ambas medidas:

2—4 = 20 aumentos

12

EEN  d) El sentido de las figuras no se conserva.
Asi pues, decimos que la traslacion es un
movimiento inverso del plano.

EZN Una simetria, un giro, una traslacién, una simetria y
una simetria.

<!

© grupo edebé



© grupo edebé

Unidad 9

[®

Figura simétrica respecto al eje e.
A B
G,
F E
D

EEN  Porque los vértices homdlogos no equidistan del eje e.

e

— Sobre la mediatriz del segmento que une dos
vértices homologos.

(0 e| ¢'

e

B

E} Sabemos que el punto B’ coincide con el punto P

Segun tomemos el punto A’ sobre la recta r hacia arriba
0 hacia abajo de R, tendremos un cuadrilatero diferente.
Veamos el procedimiento si lo tomamos hacia abajo.

Solucionario del libro del alumno

Trazamos la mediatriz del segmento AA”.
Trazamos la mediatriz del segmento BB’

El punto de corte de las mediatrices es el centro de
giro, O.

Medimos el angulo AOA’”.

Aplicamos el giro a los puntos Cy D para
determinar C’y D’.

D Cc

Si tomamos el punto A’ en la recta por encima de R
obtenemos otro cuadrilatero.

Tiene 1 eje de simetria y ningun centro de simetria.

b)e

Tiene 1 eje de simetria y ningun centro de simetria

C)E

Tiene 1 eje de simetria y ningun centro de simetria.

‘H

Tiene 2 ejes de simetria y 1 centro de simetria.

M

Tiene 1 eje de simetria y ningun centro de simetria.
Z

No tiene eje de simetria y tiene 1 centro de simetria.
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B Simetria central de centro el de la figura. b) Trazamos semirrectas con origen en cada uno de
los vértices y que pasen por 0. Determinamos asi
A los vértices homologos.

v v 5 c

Simetrias axiales de ejes e,, ,, €,, €,, 8, Y €.

e,

B’ (-6,-3)

€5

€,

C' (-6,-7) D’ (-2,-7)

¢) Trazamos semirrectas perpendiculares al eje de
ordenadas con origen en cada uno de los vértices.
Determinamos asi los vértices homaologos.

A o) preas

M B (-6,3) A (2.3) A B

Giros con centro el de la figura y angulos de 0
60°,120°, 180°, 240°, 300° y 360°.

3 ) } d) Realizamos un giro positivo de 90° con centro
Fijate en que el giro de angulo 180° corresponde a enA.

una simetria central, de centro el de la figura.

c-2,7) B lgz'” C
m D27y C(6,7)
A
D’ (-2,3) A (2,3) B
A2,3) B (6,3)
0
0 EN Unatraslacion.
a) El homdlogo de A es el vértice C. Las nuevas EA Uungio.
coordenadas de A’ seran A’(6,7). Trazamos
semirrectas paralelas desde los otros vértices B, EX
CyD, yobtenemosB’, C’'yD’.
D’ (6,11) C’ (10,11)
A6,7)
B’ (10,7)
2 (o]
A B
Comprobamos que, en efecto, obtenemos el
0 mismo resultado.
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Procedimiento 1:

Determinamos el punto C’, simétrico de C respecto
al eje e.

El eje e’ sera la mediatriz del segmento C’'C”.
Procedimiento 2:

Determinamos el punto A’, simétrico de A respecto
al eje e.

El eje e’ sera la mediatriz del segmento A’/A”.

EEN Respuesta gréfca.

Las tres figuras se obtienen a partir de las simetrias
del dodecagono central del dibujo, resultando seis
gjes de simetria, y un centro de giro.

Solucionario del libro del alumno

45
60°

(@]
O es el centro de giro y el angulo de giro es 15°.

Respuesta abierta.

No, el area se multiplicaria por 25.

Los lados se reduciran en un factor +/2 para que, al
multiplicarlos entre si, se obtenga el valor 2.

La razén de semejanza entre los perimetros es:

9 3
r= = ==
4 2

Por lo tanto, el perimetro del triangulo mayor es:

P =342 _18com
2

Si aplicamos el teorema de Tales:
0 7m
15 0,75

El segundo cateto de la pieza mide:

h = \/m =8cm
Por lo tanto, aplicamos el teorema de Tales, la altura

del edificio es:

h 008

D2 h_200m
150 0,06

— El'dngulo para que la cesta se encuentre en B es
de 360° : 12 = 30°.

— El'dngulo para que la cesta se encuentre en C es
de 30° - 8= 240°.

:

what

;
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N Tenemos que 1,2 km = 1200 m. Asf,

8 1200
=—— > X

1 X

=%—>x:150m.

Por lo tanto, la distancia del lince ibérico percibida por
Enrique a través de los prismaticos era de 150 m.

Una simetria axial de eje e,, otra simetria axial
de eje e,y una simetria central de centro O.

El camino mas corto que puede elegir es llegar a la
esquina del parque, subir por su lado derecho vy al
final girar a la izquierda para encontrarse con Marta.
Cualquier otro camino que pudiera escoger seria
mas largo.

La distancia recorrida en el mapa es 3,5 + 7 =
10,5 cm. Por lo tanto, teniendo en cuenta la escala

del mapa:
3 105
10000 X

10000 - 10,5 105 000
X=—-—"" 35 X=
3 3
x=35000cm —x=350m
Asi, los dos personajes recorrieron 350 m.
Se pueden poner puertas a 2 armarios, ya que

tenemos 2 puertas de la derecha y 4 puertas de la
izquierda.

Tenemos que 12576,2 km = 12756200 m.
Teniendo en cuenta la escala del globo terraqueo:

1 X
40000000 12 756 200

X = 12 756200 — x =0,318905m — x = 32cm
40 000 000
El volumen de la esfera es dado por la formula
V=2ys
3

Asi, el radio del globo es 32 : 2 = 16 cm. Por lo tanto,

v = fnrs = fn.163 = fn.4096=17157,3
3 3 3

V=17157,3 cm?®

El volumen del globo terragueo es de 17 157,3 cmd.

Solucionario del libro del alumno

Pon a prueba tus competencias

EB o) Simetriarespectoaunpunto: 4y 11,6y 9, 7y 12.

Simetria respectoauneje: 1y 10,3y 8,4y 5,
8y 14.

b) Respuesta abierta.
EA 9 Dividiendo las dimensiones en pixeles entre 85,3:
9,1 - 4,9 pulgadas

) Multiplicando las dimensiones en pulgadas por
2,54:

23,1-12,4cm

¢) Cada dimension se ha reducido en un factor de

0,75. Multiplicando cada dimensién por este valor:

17,3-9,3cm
d) A =160,9 cm?

EN 2 Las dimensiones reales de la cocina son
2,44 x 1,58 m, por lo tanto necesitaremos
3,86 m? de baldosas. El zdcalo recorre todo el
perimetro de la cocina, por lo que, se necesitan
8,04 m de zbcalo.
b) Si obtenemos las medidas de cada dependencia,
la superficie de cada una es:

Salén: 13,32 m2.

Cocina: 3,86 m?.

Dormitorio principal: 10,29 m2.
Dormitorio de invitados: 6,54 m?.

La superficie total de las habitaciones es de
34,01 m2.
¢) La dimension real de la anchura de la puerta

es de 0,83 m, por lo tanto el electrodoméstico
cabra.

d) Las dimensiones reales son 3 x 2,18 m.
Si lo reducimos a una escala 1:90 tenemos
3,33 x 2,42 cm.

165

a) Aplicando el teorema de Tales:

165 _ 110

= —— [ =429m
I~ 286

b) Aplicando el teorema de Pitagoras:

d, = V286° —110° = 264 m

¢) Calculando previamente las longitudes x e y, y
aplicando de nuevo el teorema de Pitagoras:

© grupo edebé
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Xx=429-286=143m
y=165-110m=55m

d, = V1432 = 55% =132m

d) Como son proporcionales:

S o x —->X=6€
429 286

Solucionario del libro del alumno

e) Transformamos los km/h en m/s:
9 km/h =2,5m/s
En recorrer los 429 m a 2,5 m/s el teleférico tarda:

t=S -2 47165
v 2,5

En recorrer el trayecto tarda:

t=171,6+20=191,6 s =3,19 min



Evaluacion de competencias

a) S1=P2=100m?
10-4
b) S, =4~OT=80m2

C)S,=1?=225m?

3

d)S,=S,-S,-S,=225-80-100 = 45 m?

a) V' =1000cm?

b)/= $1000 = 10. La arista mide 10 cm.

c) Cada cara del satélite mide 102 = 100 cm? de
area.

d) El area de todas las caras del cubo es 6 - 100 =
=600 cm?.

e) El area total es 8 - 100 = 800 cm?.

f) 800 ~ 1,333
600
El area aumento un 33,3 %.

a) La cuerda mide 4,8:3=1,6 m.

b) 1,6 : 8 =0,2 m. La distancia entre las flores es de
20 cm.

¢) Para determinar la posicion central ha trazado la
mediatriz de los lados del triangulo. El punto de
interseccion de las mediatrices es el centro del
triangulo.

d) El jardinero planté 8 - 3 + 1 = 25 flores.

a) Ni axial ni central.

b) No central, si axial por un eje que une los vértices
superior € inferior.

c) Ni axial ni central.

d) No central, si axial por un eje que pase por €l
vértice inferior y el punto medio del lado superior.

e) Si axial, por un eje a lo largo de la linea roja
central o perpendicular a ella y si central, por un
punto en el centro de la circunferencia.

f) Ni axial ni central.

a) Por el teorema de Tales tenemos:
8 52

= — CE = 44,408 : 8 = 5,55m
8,564 CE

Asi, la rampa tiene 8,54 + 5,55 = 14,09 m de
longitud.

b) Por el teorema de Pitagoras tenemos:

AE? = AD? + DE? — 14,09° =

= (8+52) + DE? — DE = /24,2881 ~ 4,93m

El garaje tiene una altura de 4,93 m.
c) 180° — 159,44° = 20,56°. La rampa tiene 20,56°
de inclinacion.

Solucionario

d) La velocidad del coche es de
30km _ 30000 m

30 km/h = =

1h 3600 s
30000 _ 14,09 L x = 1695
3600

Sonia tardd 1,69 s.
e) AC? = AB®> + BC? — 8,542 =
= 8% + BC? — BC = +/8,9316 ~ 2,99 m

Por lo tanto, el area del trapecio rectangulo es

2,99 + 4,93

A= 5,2 = 20,59 m?

a8) 152 =122 + x> > x = /81 = 9m
La base del triangulo rectangulo mide 9 m.
Por lo tanto, el area del terreno triangular es:
A= 9'2712 = 54m?

b) La longitud del rectangulo es iguala 24 —9 = 15 m.
Por lo tanto, el area del terreno rectangular es:
A=12-15=180m?

c) El perimetro del trapecio rectangular es 12 + 24 +
+ 15 + 15 = 66 m. Por lo tanto se necesitan 66 m
de red.

d) La cerca cuesta 14,99 - 66 = 989,34 €.

a) Como los triangulos son semejantes, tenemos
que:
AC BC

AC _BC 12 13
CD CE

%Q—EACEz‘IQﬁm
b) EC? = CD? + DE® — 19,5% =
=182 + DE? — DE = /56,25 = 7,5m
Por lo tanto, el lado ED mide 7,5 m
c) El area del césped es:

A=18~7,5

= 67,5m?°

a) Sumando todas las superficies:
Paredes: 62 m?
Techo: 40 m?2
Puerta: 3,375 m?
Balcones: 4,375 m?
Total: 109,75 m?

) Como con cada bote de 1 kg de pintura se
pintan 6 m2, necesitaremos 109,75 : 6 = 18,30, es
decir, 19 botes de 1 kg de pintura.

c) Podemos calcular el tiempo necesario:

109,75 - % = 411,56 min = 6h 51 33,75”

© grupo edebé
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Actividades de sintesis

EB Lasumadelos angulos sera:
180° (n—2) = 180° (10 — 2) = 1440°

EA Circuncentro: punto en el que se cortan las tres
mediatrices de un triangulo.
Incentro: punto en el que se cortan las tres
bisectrices de un triangulo.

Baricentro: punto en el que se cortan las tres
medianas de un triangulo.

Ortocentro: punto en el que se cortan las tres
alturas de un triangulo.

a Ao (B+Db)-h
2
Para deducir esta férmula, descomponemos el

trapecio en dos triangulos.

El area del trapecio es la suma de las areas de los
dos triangulos.

B-h _b-h_(B+b-h

2 2 2

A+ A =

EM  Dos rectas que se cortan determinan dos pares
de angulos opuestos por el vértice. Cada par de
angulos son iguales entre si.

EA Lacomposicién de dos simetrias axiales de ejes
perpendiculares da como resultado una simetria
central con centro en el punto de corte de los
ejes.

Solucionario

Si, es posible. Se dice que son mosaicos con una
estructura basica y los Unicos poligonos regulares
que pueden formar este tipo de estructura son el
triangulo, el cuadrado y el hexagono.

Aplicamos la relacion de Euler:
C+V=A+2
5+V=8+2->V=8+2-5=5
El poliedro tiene 5 vértices.

Calcularemos la diferencia de hora solar:
Ciudad A. Longitud = 0° 00’

Ciudad B. Longitud = 30° 00’ E
Diferencia entre longitudes:

30° 00’ - 0° 00’ = 30°

Diferencia de hora solar:

30° - 1n = 2h
15°
La ciudad B esta avanzada dos horas respecto a la

ciudad A.

a) Falso
b) Verdadero
c) Falso
d) Verdadero
e) Falso

EEl Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo

rectangulo determinado por la escalera, la pared y
el suelo:



Actividades de sintesis

h=408 +18 =197

La longitud de la escalera es de 1,97 m.

EFA Hallamos la distancia recorrida en 3 min 52 s:
t=83min52s=3-60+52=232s
s=v-t=13-232=3016m
La longitud de la pista circular es:
L=nd=mn-120=377m
Para hallar el niimero de vueltas, dividimos la
distancia recorrida entre la longitud de la pista:

3016
877
El galgo da 8 vueltas en 3 min 52 s.

14 BN H

Solucionario

EEN La superficie necesaria ser4 igual al &rea de un
hexagono regular de 50 cm de lado.
Primero calculamos la apotema. Para ello,
aplicamos el teorema de Pitagoras:

2
2 a 2
ap° +|=| =a
P [2)
2 2 2
ap = az_(ﬁj _ /82_i= |3 _
2 4 4
:%a:§~50=43,30m

Ahora aplicamos la férmula que nos da el area de
un poligono regular:

B C G
D E
15. e
F E | E
. |
c D | D
B |
|
16.
4.4-4=64
18,
h
172m
1,60 m
X 12m 22m

A_Pap _6:50-438 . . o,
2 2
DY
c B
R
H/ — == Ar
@
F’
o
@
B

Primero necesitamos conocer la distancia x:

172 =Eex=1,23m
12 + x X

Ahora ya podemos calcular la altura del arbol:
L:ﬁeh:45,83m
3523 1,23
EEN Calculamos el factor de escala:
34
0,068
Por lo tanto, el plano esta dibujado a la escala 1:50.

50

Aplicamos el teorema de Tales:
6 3
—=——=Xx=5cm

10 «x

Respuesta grafica.

a) El area coloreada es igual a la suma de las areas
de dos trapecios menos el area de un triangulo.

Areas de los trapecios:

© grupo edebé
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Actividades de sintesis

A_BrDh_(14+10).6
2 2
A, :(E3+b)~h:(14+10)~9:108
2 2
Area del triangulo:
A =u=ﬁ=27
2 2

Area coloreada:
A +A,-A,=153 cm?

b) El area coloreada es igual a la suma de las areas
de un segmento circular y de un trapecio.

Segmento circular:

r=4+075 +4,25° = 4,3

T re b-h
n_i

A %0 "2 T
2
_x 4,3 160 — 850,75 - 26
360 2
Trapecio:
A = B+b)-h _ (10 + 8,5) - 0,75 - 69

2 2

Area coloreada:

A +A,=226+69=29,5cm?

EX} Hallamos la longitud de la circunferencia de una
rueda:
L=nd

L=m-06=06nmtm

La distancia recorrida por una rueda es:

530-0,6 =999 m

Se encuentran a una distancia del pueblo de 999 m.

m Cada porciéon de pizza sera un sector circular que
abarca un angulo de 72°. Asi:
2 2
A= T2 o osi30m?
360 360
— Cada porcion de rosco sera un trapecio
circular que abarca un angulo de 72°. Asi:

A=%~(R2—r2)=
= “3’622 ‘(202 - 82) = 211,1cm?

26. e,

Solucionario

— Se obtiene el mismo resultado aplicando a la

—

figura original una traslacion de vector v = AA” .

€,
%
€;

* Simetrias axiales de ejes e, €,, €,, €, Y €.
e Giros de centro el punto O y angulos 72°, 144°,
216°y 288°.

El lugar geométrico es la mediatriz del segmento
AB.



Actividades de sintesis

El mddulo basico es el paralelogramo resaltado en e Simetria central de centro O.
la figura. Se trata de un rombo que tiene dibujado * Simetrias axiales de ejes e, y e,.
un cuadrado cuyo centro coincide con el del rombo . . 5 .
Py g e . e Giro de centro O y angulo 180° (este movimiento

y dos triangulos isosceles con los vértices situados . o . .

. se identifica con una simetria central de centro O).
en los extremos de la diagonal mayor del rombo.
— Movimientos que dejan el modulo basico EEN 2 No es un paralelogramo, ya que sus lados no son

invariante: paralelos dos a dos.
! e, b) El vértice A.
©) (0,1)
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