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Unidad 13. Cuerpos de revolucion

SOLUCIONES PAG. 269

1 Dibuja estas figuras en tu cuaderno y los cuerpos d e revolucion que se
obtienen al girarlas alrededor del eje:

2 Dibuja en tu cuaderno las figuras que originan es  tos cuerpos de revolucion,
mediante un giro de 360°:

a.
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3 A partir de la generatriz de cada apartado traza  en tu cuaderno el cuerpo de
revolucion que se obtendra al hacerla girar alreded  or del eje dado. Indica un
paralelo, el ecuador y un meridiano en cada uno de ellos.

a.

Paralelo

Ecuador

—jA ' Meridiano

Paralelo

Ecuador

=

4 Al hacer rotar la figura alrededor del eje, se ob  tiene el siguiente cuerpo de

revolucion:
|t

Si gira con respecto al otro eje paralelo, ¢cual de
conseguir? Investigalo dibujandolo.

<

estos cuerpos podrias

& El b.
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5 ¢Qué profesion artesanal se basa en el fundamento de los cuerpos de
revolucion?

La alfareria.

6 De los siguientes cuerpos indica cuales se han ob  tenido haciendo girar una
figura 360° alrededor de un eje:

a.

Si

7 Relaciona en tu cuaderno cada figura con su corresp  ondiente cuerpo de

PFPF

A-IllI;B-IV;C—-1;,D-1l
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8 Dibuja en tu cuaderno estos cuerpos de revolucién y traza un meridiano, un
paralelo y un ecuador:

a.
Q
r meridiano
&5 > ecuado
“’ pajalelc:
\ BE
b.

meridiano

ecuador

9 Dibuja en tu cuaderno los cuerpos de revolucién que se obtendran al hacer girar
las figuras respecto a los dos ejes.

a.
&l

iy

Si gira alrededor del eje vertical:
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Si gira alrededor del eje horizontal:

SOLUCIONES PAG. 271
10 Indica tres objetos cilindricos que veas en clas  e.
Respuesta abierta.

11 Determina el area y el volumen de un cilindro qu e tiene una altura de 8 cm y
una base de 5 cm de radio.

Agingro = 2°TCT - +h)= Aypao = 2-3,14-5-(5+ 8)= 408,2= A, = 408,2 cnf

Vcilindro = T['rz h :>Vcilindro = 371452 '8= 628: Vcilindro = 628 CITF
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12 Halla el &reay el volumen de los siguientes cil  indros:

a.
Aingie = 2°T0F - +h)= Ao = 2-3,14-7-(7+ 15)= 967,12
AciIindro = 967'12 sz
Vinge =T0F2-h =V, =3,14-7 -15= 2307,9=V,, ., = 2307,9 cnt
b.
4.cm
=
3
Aingo =2-T0N - +h)= Ao = 2-3,14-2-(2+ 14)= 200,96

Adiingro = 200,96 cm?
Veiingro = mr?-h= Veiingro

=3,14-2 -14= 175,84=V,_, .. = 175,84 cn?
0 x 30 cm, se forma un

13 Enrollando una cartulina cuyas dimensiones son 2
ando los lados de 20

cilindro. ¢,Como se obtiene el de mayor volumen: peg
cm o los de 30 cm?

Si se pegan los lados que miden 20 cm, se obtiene un cilindro cuyo radio mide:

L=2.m-r=30=2-314 r=r=—0 =478 =r=478cm
23,14

Ve =TI =V, =3,14.4,78 -20= 1434,88=V,, , = 1434,88 cn?

cilindro

Si se pegan los lados que miden 30 cm, se obtiene un cilindro cuyo radio mide:

= =
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20
2-3,14
=3,14-3,18 -30= 952,59=V

L=2-m-r=20=2-314 - r=>r=

=3,18 =r =3,18 cm

Vcilindro = T['rz h :>Vcilindro cilindro = 952’59 Cnf

14 ¢Cual de estos dos cilindros tiene un area mayor  ?

6 dm

Ange = 2-T01 - +h)= A, = 2:3,14.3.(3+ 8)= 207,24= A, = 207,24 dnf

cilindro

A

cilindro

=2:1r - +h)=> A

cilindro

Tiene mayor area el cilindro b.

= 2.3,14-5-(5+ 6)= 345,4= A_ = 3454 dnf

cilindro

15 Una empresa fabrica latas cilindricas para refre  scos y esta analizando dos
medidas: una tiene 16 cm de altura y 4 cm de diamet ro, y la otra mide 3 cm
de radio y 11 cm de altura. ¢(Qué modelo de lata le  ser4d mas conveniente
fabricar si quieren realizar el menor gasto de mate  rial?

Se calcula el area de cada lata.

Auar =2:T01 - +h)= Ay, = 2-3,14-2-(2+ 16 226,08= A,
Auwar =2:T0T -( +h)= A, = 2:3,14-3-(3+ 11= 263,76= A,
Es mas rentable la lata del primer tipo.

226,08 cnf
263,76 cnf

16 Una manguera vierte 3 L cada 2 s; ¢cuanto tardar & en llenarse con ella un
bidon cilindrico de 100 cm de didmetroy 150 cm de  altura?

Se calcula el volumen del bidén:

Vygen =12 -h =V, = 3,14-50 -150= 1177500=V,,,,, = 1177500 cnt = 1177,5 L

1177.5L-23 = 7855
3L

Tardara en llenarse 785 s.

17 ¢Qué capacidad maxima, expresada en litros, tien e un estanque cilindrico
gue mide 4 m de diametro y tiene una profundidad de 2m?

Vv =mtr’-h=V =3,14-2 .2= 2512=V

estanque estanque estanque

= 2512 nt = 25120 L
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18 Actividad resuelta.

19 Un vaso de tubo de 2 cm de radio se llena hasta  la mitad de agua. Si se echa
un cubito de hielo en forma de hexaedro de 3 cm de arista, ¢qué altura
subira el agua?

El volumen de agua que subird en el vaso coincide con el volumen total que ocupa
el cubito de hielo.
Se calcula el volumen del cubito de hielo:

chbito = a3 :>chbito = 33 = 27 :>chbito = 27 Cm3
El volumen que tiene el cubito es el volumen que sube el agua. Por tanto:
VSU e el agua 27
Vsubeelaguazn'rZIh:hz : |Zg =h= =2,15:>h=2,15 cm
1 314-2

20 El liquido de una lata que tiene unas dimensione s de 7 cm de alto por 2 cm
de radio se vierte en un vaso cilindrico que mide 5 cm de diametro y otros 5 cm
de altura. ¢ Cabra todo el liquido o rebosard? ¢ Y si  se afiade un cubito de 3 cm de
arista?

Se calcula el volumen de los dos objetos:
Vi =T0I2-h =V, =3,14-2 .7= 87,925V,

Vi, =Tr’-h=V, =314-2,5 -5= 98,13=V,__
Cabe todo el liquido en el vaso.

Se calcula el volumen del cubito:

chbito = a3 :>V0ubito = 33 = 27 = V

cubito
Viota = 87,92 + 27 = 114,92 cm?®

= 87,92 cn?
= 98,13 cn?

lata ata

=27 cm?

Al afiadir el cubito, el volumen total es 114,92 cm?®, superior al del vaso que es
98,13 cm®. En este caso rebosara.

21 La masa de una cantimplora cilindrica llena de a  gua cuyas dimensiones son
7 cm de diametro y 25 cm de altura, es de 1,1 kg. ¢ Qué masa tiene la
cantimplora vacia?

=701 h =V, oo = 3,14-3,5 -25= 961,63
Vv

cantimplora = 96163 Cm3 = 0,961 63 L

En el agua, por tener densidad 1 kg/L, su volumen coincide con su masa, por lo
que la masa de agua es 0,961 63 kg.

La masa de la cantimplora es:

1,1-0,961 63 =0,138 37 kg

Y/

cantimplora

22 Calcula el volumen de un cilindro inscrito en un cubo de 8 cm de arista.

El cilindro tiene la misma altura que la arista del cubo, 8 cm, y el radio mide la
mitad de la arista, 4 cm.
\Y =mr’-h=V,

e = 314 # 8= 40192=V,, = 401,92 cn?

cilindro cilindro
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SOLUCIONES PAG. 273
23 Halla el elemento que falta (altura, radio o gen eratriz).

a.

e
K A2

& ism

Se aplica el teorema de Pitagoras:

g°=h*+r’=h=4g’-r>=h=+10°-6°=8=h=8m

Se aplica el teorema de Pitagoras:
g2=h?+r2=r=.g?-h? =r=4122-92 =63 =7,94=r =7,94m

Se aplica el teorema de Pitagoras:

g2=h?+r’=>g=+Jh?+r2 =>g=+5"+4> =/41=6,4=9=6,4m

24 Indica tres objetos con forma de cono que veas e  n clase.
Respuesta abierta.

25 Halla el &rea de un cono que tiene una generatri z de 8 cm y una base de 4 cm
de radio.
A =Tr-(@+r)= A = 150,72 cnt

cono cono

= 3,14-4-(8+ 4)= 150,72= A,

26 Calcula el volumen de un cono cuya base tiene 10 cm de didmetro y cuya
altura mide 6 cm.

V :l.'r[.r2 h=V :1&14@ -6= 157>V = 157 cm

cono cono cono
3 3
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27 Halla el areay el volumen de los siguientes con  o0s:

a.

y L3m

£y

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la generatriz:

g’=h’+r’=g=vh’+r* = g=7"+3" =58 =7,62=g=7,62m

Aono =TUT (@ +1)= A, = 3,14-3-(7,62+ 3)= 100,04= A, = 100,04 n?
Viono :%-n-r2 h=V, ., :% -3,14-3 .7= 65,94=V__ = 65,94 m
b.
g
]
Agw

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la altura:
g2=h?+r2=>h=.g2-r2 =>h=+6>-42 =20 =4,47=h =447 m

A, =Ter-(@+r)=A__=314.4-(6+ 4)= 1256= A__ = 1256 nf

cono cono cono
1 1

Vcono ==-mr*-h=V, =§ 3,144E -4,47= 74,86V

cono cono

= 74,86 m

w

28 Halla el area y el volumen del cono que se obtie ne al girar un triangulo
rectangulo isésceles de 7 cm de hipotenusa respecto a uno de sus catetos.

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la altura y el radio, cuyo valor es el
mismo por tratarse de un triangulo isésceles:

2 2
gZ=x2+x2:>x=4/g?:>x= 77=\/24,5=4,95:>x=4,95cm

El radio y la altura del cono es de 4,95 cm.
A, =Ter-(@+r)=A__ =314-495-(7+ 4,95)= 185,74= A

cono cono cono

= 185,74 cnt

V.. :%-n-rz h=V, =% .3,14-4,95 -4,95= 126,95=V__ = 126,95 c

29 Al girar un tridngulo rectangulo isésceles alred edor de uno de sus catetos,
se obtiene un cono de 314,16 m 2 de volumen. Halla la longitud de los lados
del triangulo.

Al ser un triangulo rectangulo is6sceles, la altura y el radio miden lo mismo. Por

tanto:
1 1 1 V.. -3
\ =§-T[-I’2 h=V,,, =3 x> X=>V,,,, =3 M x*=>x=3 °°”T°[

xzs% =3/300,15=6,7=>Xx=6,7m
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12

Los catetos miden 6,7 m.
Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la hipotenusa:

a’=b*+c*=a=+Vb*+c® = a=46,7"+6,7° =/89,78 =9,48=a=9,48 m

La hipotenusa mide 9,48 m.

30 Calcula mentalmente el volumen de estos conos ex  presandolos en funcion

de 1t
a.
bm
Vo ==.1tr? -h =>V o == -t .62 =V, =@ m

V. =rqrrhov, =lod .= onsv = on

cono cono cono
3 3

31 ¢Cuél de estos dos conos tiene mayor volumen?

Y :%-n-rz h=V =%-3,14-§ 9= 84,78V, = 84,78 c

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la altura:
g2=h?+r?=>h=4g?-r> > h=+62-52 =11=3,32=h =3,32 cm

V :l-n-rz-h:V :l-3,14-§ -3,32= 86,87=V,

cono cono cono
3 3

= 86,87 cni

Tiene mayor volumen el b.
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32 ¢Qué capacidad maxima, en litros, tiene un depds ito conico que mide 6 m de
diametro y tiene una profundidad de 3 m?

Y/ :l-n-rz-h:V :1-3,14{? 3= 28,26V,

cono cono cono
3 3

= 28,26 ni = 28260 L

33 El area lateral de un cono es de 37,68 m 2 y su radio, de 3 m. Calcula su
volumen.

Se averigua la generatriz:

_ 37,68
3,143
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la altura:

g2=h?+r’=>h=4g?-r> =>h=+42-32=7=265=>h=265m
= 24,96 m

Aale,alzn-r-g:gzﬁsg =4=9g=4m
1ds

V =1-T[-r2-h:>V =E-3,14-§ -2,65= 24,96=V,

cono cono cono
3 3

34 Investiga con un grupo de comparieros las diferen  tes figuras y curvas que
se pueden obtener al cortar un cono por un plano.

Recaba informacion sobre Apolonio de Pergay suss  ecciones cénicas.
Respuesta abierta.

35 Pide ayuda a tu profesor para acceder a cuerpos de revolucion rellenables.
Coge un cilindro y un cono que tengan las mismas di mensiones. Rellena el

cono de agua y pésala luego al cilindro. Comprueba cuantos conos
necesitas para llenar completamente el cilindro.

1 1
Vcono :%'n'rz h Vcono _ E.T[lrz h — Vcono — 3 ]{y{/{ N Vcono _i
Vo= wr2-h Veiindro er®-h Veiindro }{I/{J’{ Veiingro 3
V =3V,

cilindro cono

Se necesitan 3 conos para llenar el cilindro completamente.
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36 Si se duplica el radio de un cono, manteniendo | a misma altura, ¢crees que

se duplicard también su volumen? ¢Y si se duplica | a altura y se mantiene
fijo el radio?
Comprueba tus respuestas inventando valores para | os elementos del cono

y calculando el volumen.

L 1 . ,
El cono inicial tiene un volumen: V., , =§-T[-r2 ‘h. Al duplicar el radio, el volumen
. 1 4 2
mide: V., =§-T[-(2f)2 h=V, o, =g T h. Por tanto:
I 12 Ega s
Vconol - 3 o h Vconol — E.T[.r h Vconol — /8/ }{ / *{ Vconol — 1
) - 4 Voo 4
4 2 V 2 4 2 V
- _.7T. cono —TTI h cono 2 - . . cono 2
Vc0n02 3 mr h 3 ,8/ /Tf / }{
V =4V,

cono 2 cono 1

Al duplicar el radio, el volumen se cuadriplica.

L 1 :
El cono inicial tiene un volumen: V :§-Tt-r2 ‘h. Al duplicar la altura, el volumen
: 1 2 2 2
mide: V.. zg-n-r h=V,,., =§ Tt1° h. Por tanto:
1 1 1
V ==.1tr% h ~.1r?-h 7}{//}7{
conot 3 Vconol - 3 n = Vconol — /8/ = Vconol :1
2 2 | Voo 2 2 V, 2 \Y/ 2
== .17 cono —TU-I h cono 2 —. . . cono 2
Vc0n02 3 Treh 3 ,8/ /Tf / /I?{
V =2V

Al duplicar la altura, el volumen se duplica.

Respuesta abierta.

37 Si el perimetro de la base de un cono es de 60 ¢ m y su generatriz mide 10 cm,
calcula el area y el volumen del cono.

Se averigua el radio:
60

=>r =
2T 2-3,14
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la altura:

g’=h*+r’=h=4g?-r> = h=410?-9,55° =,/8,8 =2,97 = h =2,97 cm

L=21tr=r=

=9,55=r =9,55cm

A, =Tr-(@+r)=A,, =314.9,55 (10+ 9,55)= 586,25= A = 586,25 cnf
V... :%-n-r2 h=V, :% -3,14-9,58 .2,97= 283,51=>V, = 283,51cm
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SOLUCIONES PAG. 275

38 Halla el elemento que falte (el segmento diferen cia de los radios o la
generatriz), en los siguientes troncos de cono:

.......

Se aplica el teorema de Pitagoras:

g’=h*+(R-r)>=g=+h?>+(R-r)*> =g =10% +(8 -5)* =109 =10,44

g =10,44 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
g°=h*+(R-r’=r=R-4g°-h*=>r=5-+7-5°=5-424=5-4,9
r=0,1cm

39 Halla el area de los siguientes troncos de cono:

Atroncodecono =TR? +T10r% + g R +r )
Atronco de cono = 311492 + 3,1442 + 3,147(9+ 4): 590, 32
Atronco de cono = 590-32 sz

r=1dm

Atroncodecono =TR? + 1012 +T1-g R +r )
Atronco de cono — 311452 + 3,1412 + 3,146(5+ 1): 194,68
Atronco de cono = 194: 68 drn2
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40 Actividad resuelta.

41 Determina el volumen de un tronco de cono que ti  ene 5 cm de altura y cuyos
radios miden 8 cm y 10 cm, respectivamente.

Para calcular el volumen del tronco de cono se aplica el teorema de Tales

X 8cm
5cm
10 cm
X+5

g: =10x=8-(x+5)=x=20cm

La altura inicial del cono es de 20 + 5 =25 cm.

Vironco de cono = Veono grande — Veono pequefio

Vcono grande =£-T[-r2 h=V, grande =£ -3,14-1G -25= 2616,67
3 3
Veono grance = 2616,67cm’
Veono pequen =1t hov W =2.314.8 -20= 1339,73
cono pequefio 3 cono pequefio 3
Vcono pequefio = 339' 73(:m3
V =2616,67 -1339,73 =1276,94 =V, =1276,94 cm?®

tronco de cono tronco de cono

42 Calcula el area de un tronco de cono que tiene u na altura de 6 m y unas
bases cuyos radios miden 3 my 4 m.

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la generatriz:
g2=h?+(R-r)*=g=yh?+(R-r)* =g =67 +(4-3) =1/37 =6,08
g =6,08 m

Avoncodecono = TWR® +TUT* +1T0.g R +1)

Avonco de cono = 3114+ 4% +3,14-3 + 3,14-6,08-(4+ 3)= 212,14

Avonco de cono = 212,14 m”
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43 Halla el area y el volumen del tronco de cono qu e se obtiene al hacer rotar
un trapecio rectangulo como el de la figura:

el

4 dm

N

i 12 dm
|
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la generatriz:
g =h? +(R -1 =g =’ +(R-1)" = g = /4" +(12-4)" =/80 = 8,94
g =8,94 dm
Avoncode cono = TR +TUT2 +T0g -R +1)
Ao decon = 3,14:12% +3/14- 4 + 3,14-8,94-(12+ 4)= 95155
Asonco de cono = 951,55 dm”

B
o
=
=

Para calcular el volumen del tronco de cono se aplica el teorema de Tales:

X 4 dm
4 dm
12 dm
X+4

X_ =12x =4-(x +4)=x =2 dm
4 12
La altura inicial del conoes de 4 + 2 = 6 dm.

Vtronco de cono = Vcono grande — Vcono pequefio

1 1
Vcono grande :E'T[-rz h 2Vconogrande :§ '3,14'12 . 6= 904.32
Vcono grande = 904132 dm3
— 1 2 _ 1 i .
Voonopeue _§'T[-r "N =Von0 pequeno ) -3,14-4 -2= 33,49
Vcono pequefio — 33,49 dm?®
V = 904,32 - 33,49 = 870,83 :>Vtronco de cono = 870,83 dm3

tronco de cono
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44 Al girar un trapecio rectdngulo cuya area es de 15 cm? alrededor de su
altura, se forma un tronco de cono cuyas bases tien  en un area de 153,94 cm ?
y 28,27 cm 2 respectivamente. Halla el volumen del tronco de ¢ ono.

Se calcula el radio de la base mayor:

A‘oasemaor:T[IszR: M:R: w: 49,03=7:>R=7cm
g V' m 3,14

Se calcula el radio de la base menor:

/Ab 28,27
=1r2 = = |‘hasemenor . — [Z2%7 — /9 =31 =3cm
Abase menor T[ 3’14

Se calcula la altura del tronco de cono:
. .2 .
Atraecioz(B+b)hjh:Atrapemo :>h:—152:3:>h:3cm
P 2 B+b 7+3

Para calcular el volumen del tronco de cono se aplica el teorema de Tales:

X 3cm
3cm

7cm

X+3

%: :>7X:3-(X+3):>X:2,25C|T]

La altura inicial del cono es de 3 + 2,25 =5,25 cm.

Vironco de cono = Veono grande — Veono pequefio

1 1
Vom0 grance =§-n-r2 N = Vg0 grande =3 .3,14-7 -5,25= 269,26
Vcono grande = 269’26 Cm3
_1 I S R
Veono pequefio —§-T[-I’ h =V pequefio _g -3,14-3 -2,25= 21,2
Vcono pequefio = 212 Cm3
Vtronco de cono = 269'26 - 211 2 = 248106 :>Vtronco de cono = 248’06 Cm3
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45 Una empresa suministra dos tipos de jabones como los de la figura. Si
vende el centimetro cubico de jabdén a 1 céntimo, (¢  ual serd el precio de
cada jabon?

80 mm

Se calcula el volumen del jabon con forma de cilindro (color rojo):
V =mr?-h=V =314-30¢ -80= 226080=V = 226080 mnt = 226,08 cn?
Por tanto, el jab6n con forma de cilindro cuesta 226,08 céntimos de €, 2,26 €.

Para calcular el volumen del jabén con forma de tronco de cono (color amarillo) se
aplica el teorema de Tales:

x :k 10 mm
60 mm A
40 mm
X _X*80 . 40x =10-(x + 60)= x = 20 mm
10 40

La altura inicial del cono es de 60 + 20 = 80 mm.

Vtronco de cono — Vcono grande — Vcono pequefio

Veono grande =£-T[-r2 h=V,_,, grande =1 .3,14-4G -80= 133973,33
3 3
Voo grande = 133973,33 mm®
Vom0 pequen =1t ho Vv W =2.314-10 -20= 2093,33
cono pequefio 3 cono pequefio 3
Vcono pequefio = 2093’33 mm3
V, =133973,33-2093,33=131880

tronco de cono

tronco de cono — 131880 mm3 =131,88 Cm3
Por tanto, el jabdn con forma de tronco de cono cuesta 131,88 céntimos de €, 1,32 £€.

46 Si se corta por un plano perpendicular a su altu  ra un cono que tiene una
altura de 9 cm y una base con un radio de 7 cm, se obtiene como seccion un
circulo de 113 cm 2 de area. Halla el area y el volumen del cono inici  al y del
tronco de cono que se forma.

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la generatriz:

g°=h*+r’=g=vh*+r? =>g=v9"+7> =J130 =11,4=g =114 cm

A, =Tur-@+r)=A_, =314-7-(114+ 7)= 404,43= A__ = 404,43 cn?
V., :%-n-rz h=V, :% -3,14-7 -9= 46158=V_ = 46158 cni

Se calcula el radio de la base menor:

Abasemenor :T['rz =T :‘;M =>r = \/% - “35’99 =599=r=6cm
n 1

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia Sdnchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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Se aplica el teorema de Tales para hallar la altura del cono pequeiio:

o 6
9-x
_\
7
X 9
_:—37X:543X:7,7lcm
6 7

La altura del cono pequefio es 7,71 cm y la altura del tronco de cono es 1,29 cm.

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la generatriz del tronco de cono:
g2=h?+(R -1’ =>g=+/h? +(R-r)> = g =/129% +(7 - 6)’ =+/2,66 =1,63
g=163cm

Se calcula el area:

Avoncodecono = TR +TUT2 +T0g -R +71)

A, oo de cono = 3,147 +3,14-6° + 3,14-1,63-(7+ 6)= 333,44

Avonco e cono = 333,44 cm’

Se calcula el volumen:

Vironco de cono = Veono grande — Veono pequefio

! 1
Voanogante = 5 T 112 Vo e =5 +3,14-7 -85 461585V e = 461,58
1 1
Veono pequero :g.n.rZ N =V 00 pequerio :g .314-6 -7,71= 290,51
Vcono pequefio = 290,51 Cm3
Vtronco de cono = 461, 58 - 290,51= 171,07 :>Vtronco de cono = 17:LO7 Cm3

47 En la sastreria de Nicolas, las cajas de bobinas  de hilo contienen cada una
20 bobinas de carton. Las bobinas tienen forma det  ronco de cono con unas
dimensiones de 5 cm de generatrizy 5 cm y 2 cm de diametro. Si el precio
del carton es de 5 céntimos por decimetro cuadrado, Jcuanto cuesta hacer
todas las bobinas de la caja?

Atroncodecono = T['RZ + T['rz + 19 R +r )
A onco de cono = 3,14-2,5* +3,14-F + 3,14-5-(2,5+ D)= 77,72
Aonco decono = (1,12 cm? =0,7772 dm? [1 0,78 dm?

Hacer todas las bobinas de una caja cuesta:
0,05-0,78-20=0,78 €

SOLUCIONES PAG. 277

48 Halla el area y el volumen de una esfera de 10 ¢ m de diametro.

Agn=4Tr*=A_ . =4314-5=314= A, = 314 cnf

4

V =%-T[-r3 =V, =§-3,14-§ = 523,33=V, = 523,33 cn?

esfera esfera esfera
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49 Calcula el &reay el volumen de las siguientes e sferas:

A =4Tr2=>A, =4.314.7 = 61544= A ___ = 615,44 dnf

Voo :g-n-rs SV :% .3,14-7 = 1436,03= V., = 1436,03 dn?

A =4-T01? = A, = 4-314-4 = 200,96= A, = 200,96 dnf

N

V.. :g-n-r3 = Vs =5 .3,14-# = 267,95= V.. = 267,95 dnd

50 Determina el area y el volumen de la esfera que  se obtiene al hacer que rote
una semicircunferencia como la de la figura:

el

wa

Agn=4Tr>’=A_ . =4-314-3 =113 04= A, = 113,04 nf

Ve :g-n-r3 SV =g .314.-3 = 113,04V, = 113,04 n?

51 Si una esfera se corta por un plano a 5 cm de di  stancia de su centro, se
produce como seccién un circulo de 3 cm de radio. H alla el area y el

volumen de la esfera.

Se calcula el radio de la esfera aplicado el teorema de Pitagoras:
R2=h?+r2=R=+vh*+r? = R =+5%+32 =/34 =583 = R =5,83 cm
A =4 Tr = A =4-314-583 = 426,9= A . = 426,9 cnf

Vo :g-n-r3 SV :g .3,14-5,83 = 829,61= V., = 829,61 cni

e
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52 Se dispone de tres depésitos llenos de agua en f  orma de esfera, cono y
cilindro, que tienen la misma altura y radio. Lost  res tienen instalado un grifo
gue desaloja la misma cantidad de agua. Si los tres grifos se abren a la vez:

a. ¢ En qué orden se quedaran sin agua los depésito  s?

2r

& =

Se calcula el volumen de cada depdsito:

4 3
Vesfera —§'T['|'
2 2 _ 3
Vaingo =T0T "N V0 =TUM 228 Vg, = 270F
1 2 1 2 2 3
Voo -g-n-r h=V,,, . TS -2 =V, ey TUF

Vcono < Vcilindro < Vesfera
El orden seré& primero el cono, luego el cilindro y por dltimo la esfera.

b. ¢Cual seria el orden de vaciado si la altura de | cilindro fuera la tercera
parte que la del cono y la de este fuera el doble g ue la de la esfera?

Vesfera ZE'T['T?’
3
Voo =g =V, =4 s
3 3
Vcilindro = T['rz h :>Vci|indr0 = T[.r2 % :>Vci|indro :%n {.3

A la vez los tres.
SOLUCIONES PAG. 279

53 Teniendo en cuenta que un 70 % de la superficie  terrestre es agua, ¢qué
cantidad de superficie queda emergida?

Se calcula el volumen terrestre, teniendo en cuenta que su radio mide 6 371 km:
Agtera = 4.-mer’ = Ao = 4314 6371 = 509805891= Aera = 509805891 kit

La cantidad de superficie emergida es el 30 %, por tanto:

%- 509805891=152941767,3 knv
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Actividad resuelta.

En Atenas (38° N, 23° 36’ E) son las 4 de la ta rde; ¢qué hora es en Nueva
York (40° 42' N, 74° 4’ W)?

Hay siete husos de diferencia por tanto son las 9 de la mafiana.

Si Pili tomd un avion a mediodia en una ciudad ¢ uyas coordenadas son 20° N ,
8° W, ¢a qué hora aterrizd, tras 2 horas de vuelo, en otra ciudad de
coordenadas 3° N, 30° E?

Entre la posicién inicial y la final hay 3 husos horarios de diferencia. Como se
dirige al este, son 3 h més. Por tanto: 2 + 3 =5. Como salié a las 12 del mediodia,
aterrizé 5 horas mas tarde, es decir, a las 5 de la tarde.

Dadas las coordenadas geogréficas siguientes:

e Lima:11°59'S,77°6° W
» Dakar: 14°39' N, 17°36' W
» Tokio: 35°45' N, 139° 36’ E

a. ¢Qué ciudad esta mas cerca del ecuador?
La que menos latitud tenga: Lima.

b. ¢Qué ciudad esta mas cerca del meridiano de Gre  enwich?
La que menos longitud tenga: Dakar.

c. ¢Qué ciudad estd mas cerca del polo norte?
La que mayor latitud tenga: Tokio.

d. ¢ Qué ciudades estan mas proximas entre si?
Se calcula la distancia, en grados, que estan separadas las ciudades:
Lima-Dakar: 77° — 17° = 60°
Lima-Tokio: 77° + 139° = 216°
Dakar-Tokio: 17° + 139° = 156°
Las ciudades mas préximas son Lima y Dakar.

e. ¢Qué ciudades estdn mas alejadas entre si?
Las mas alejadas son Lima y Tokio.

SOLUCIONES PAG. 281

1

Explica como se genera un cuerpo de revolucién y pon algun ejemplo.

Se originan al girar una figura 360° alrededor de un eje. Respuesta
abierta.

Describe como se construye un cilindro por revolu cion y pon ejemplos de
figuras cilindricas.

Se obtiene al hacer girar un rectdngulo alrededor de uno de sus lados. Respuesta
abierta.
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3 Indica cdmo se forma un cono por revolucién y pon ejemplos de figuras
conicas.

Se obtiene al girar un tridngulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos.
Respuesta abierta.

4 Entre tu compafero y tu, investigad qué cuerpos d e revolucion existen a
vuestro alrededor y llevad ejemplos a clase. Luego dibujad en vuestro
cuaderno la generatriz que los ha originado al rota  r alrededor de un eje.

Respuesta abierta.

5 Dibuja en tu cuaderno un cilindro y sefiala sus ba  ses, su radio, su altura, su
generatriz y su eje de rotacion. Procede del mismo modo en el caso de un
cono, un tronco de cono y una esfera.

gje de
= rotacién

altura—fF=——— L generatriz

base radio

eje de
rotacion

generatriz

radio

| gje de

i rotaciéon
base ! radio menor
-k generatriz

radio mayor

generatriz

6 ¢ Es mayor el volumen de un cilindro que el de un cono?

V. =1r%h
clindro 1 Vcilindro — /Tf /VZ/ /k{ — Vcilindro =3
==.1r2. 1
VCOnO 3 .r[ r h VCOnO E . ]f . / . /k{ VCOnO

El volumen del cilindro es 3 veces mayor que el volumen del cono.
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7 Describe como se genera una esfera por revolucion y pon ejemplos de
figuras esféricas.

Se obtiene al hacer girar 360° una semicircunferencia alrededor de su diametro.

8 Dibuja el cuerpo de revolucion que se origina al girar un trapecio isosceles
alrededor de su base mayor.

’.JI_ _.

9 Dibuja una esfera que simule la Tierra y traza so bre ella un meridiano, un
paralelo, los polos y el ecuador.

> __—Mmetidiano

paralelo

ecuador

polo sur
10 Indica figuras que veas a tu alrededor en forma  cilindrica, conica o esférica.
Respuesta abierta.

11 Explica la diferencia entre la coordenada geogra fica latitud y la coordenada
longitud.

La longitud de un punto es la distancia angular, medida sobre un paralelo, hasta el
meridiano de Greenwich, mientras que la latitud de ese punto, P, es la distancia
angular, medida sobre un meridiano, hasta el ecuador.

12 Realiza una presentacion a tus compaferos. Puede s hacer un documento
PowerPoint, utilizar Glogster...

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 282 - REPASO FINAL
CUERPOS DE REVOLUCION
1 Dibuja en tu cuaderno el cuerpo de revolucion que se obtendra al hacer girar

la figura alrededor del eje indicado y sefiala en €l un paralelo, un meridiano y
un ecuador.
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2 Una piscina cilindrica que tiene 5 m de diametro y 2 m de altura esta llena

hasta el 90 % de su capacidad.

a. ¢, Cuéantos litros de agua cabrian?
Vieena = T0F2-h =V =314.25 -2= 39,25
Ve = 39,25 m® =39250 dm® =39250 L
Se calcula el 10 % del volumen total:

1—0-39250 =3925
100

Cabrian 3 925 L mas.
b. ¢ Cuantos litros caben en total?

En total caben 39 250 L.

3 Un bote de pintura cilindrico tiene unas dimensio nes de 25 cm de didmetro

por 40 cm de altura.

a. ¢ Cudl es la cantidad méaxima de pintura que pued e contener?

Vbote = T['rz ‘h :>Vbote = 311412,52 -40= 19625
Vioe =19625 cm?® =19,625 L

b. Si el rendimiento de la pinturaes de 1 L porca  da 10 m?, ¢cuantos botes se
itud por 2,5 m de alto?

necesitarian para pintar una valla de 100 m de long

El area de la valla es:
A, =b-h=A,,=100-2,5=250= A, = 250 113
1L

Om
Se necesitarian 2 botes de pintura.

250m2-1 =25L

2
c. Si el litro cuesta 2 €, ¢ cuanto valdria pintar  la valla?

25 L-% =50 € valdria pintar la valla.

4 Halla el volumen de las siguientes figuras:

a.
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V=A,.h=>V=

2 _ .2 (R _
TR r) (R4 ) hoy =34E-2) 5 g0 s

V =75,36 cm?®

3cm

— W

1

| |
g .

T Sam
\4 :Vcilindro grande _Vcilindro pequefio

Vci"ndmgmmde =A,..h=>V = m-R?*h=V = 3,14.2,5 -6= 117,75
V =117,75 cm®

Viindro pequerio — Pbase ‘h=V =mr>h=V =314.15 -6= 42,39
V =42,39 cm®

V =V,

cilindro grande

4 -t

w9

-V

cilindro pequefio

=V =117,75-42,39 =75,36 =V =75,36 cm’

CONO

5 Al sacar punta a un lapicero nuevo que tiene una seccion cilindrica de 70 mm
de didmetro y 1,5 dm de longitud, se forma un cono de 0,8 cm de altura.

¢, Qué volumen de lapicero se ha perdido?

El volumen perdido es la diferencia entre el volumen de un cilindro de 0,8 cm de
altura y el volumen del cono.

Vcilindro =1er?-h :Vcilindro =314:3, 5 0,8= 30,77=> Vci|indr0 = 30,77 cnt
Vcono :%'n'rz ‘h :Vcono :% 31143-§ '0.8: 10’26:Vcono = 10,26 Crﬁ
Vperdido =30,77 -10,26 = 20,51 Cm3

Se desperdician 20,51 cm®.

6 ¢Qué masa tendra un cono con unas dimensiones de 1 dm de radio y 15 cm
de altura si se construye con planchas de corcho qu e pesan 0,25 g/cm 3?

V =

cono

= 1570 cm

cono cono

Ter? h=V, =§-3,14-1G -15= 1570=V,

Wk

1570 cm®-0,25

T =392,5gr
cm
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7 Una pedania se abastece de agua a través de un de pdsito como el de la
figura. Si se consumiera el agua a razén de 30 L po r segundo, ¢ para cuanto
tiempo habria abastecimiento?

\Y/

total

\%

cilindro

=V, +V,

cilindro cono

=3,14-2 -4= 50,24=V, = 50,24 m’ = 50240 L

cilindro
1

=§-3,14-22 2= 837>V, = 837m=8370L

=1tr’-h=V

cilindro

V. =irihsy

cono cono
3

V, V +V, ., =V

total — Ycilindro cono total

cono

=50,24 +8,37 =58,61m°> =58 610 L

58610 L-—> =1953,67 s
30 L

8 Con el programa Wiris, dibuja un cono que tenga u  na base poligonal de 110
lados y las siguientes dimensiones: 6 de radio y 10 de altura. Coloréalo con
tu color favorito.

< | Esicién | Operaciones | Simbolos | Andisis | Matrices | Unidades | combinstoria | Geometria | g
® -/ ANQQ|@® |7+ £ X| doux
0| v/ H {00 @ |4V dlibuiar3d

[ dibujar3d(cono_poliédrico(110,6,10)) = tablero1
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TRONCO DE CONO

9 Una tarrina de helado con forma de tronco de cono tiene capacidad para 250 mL
de helado, segun se indica en el propio envase. Las dimensiones de la
tarrina son de 4 cm de radio menor, 5 cm de altura  y 78,5 cm? de area de la
base mayor; ¢se ajustan estas dimensiones al conten  ido indicado?

Se calcula el radio de la base mayor:

A=TR*=R= é:>R= 78—'5=\/25=5:>R=50m
LS 3,14
Se aplica el teorema de Tales para calcular la altura del cono grande:
X 4 cm
Scm
5cm
X _X+5

—=——=5x=4-(x+5)=x=20cm
4 5

La altura del cono grande es de 20 + 5 =25 cm.

Se calcula el volumen del tronco de cono con las dimensiones proporcionadas:

Vtronco de cono — Vcono grande — Vcono pequefio

Vom0 grande =%-n-r2 N =V 0 rande =% -3,14-5 .25= 654,17

V,ono grande = 654,17 cm’

Veono pequeio :%-THZ N =V 000 pequerio :% -3,14-4& -20= 334,93

Vom0 pequerio = 334,93 cm®

\Y = 654,17 - 334,93 =319,24 =V, . 4o cone = 319,24 cm® =319,24 mL

tronco de cono

Si, porque va colmada.

ESFERA

10 Una esfera de 7 cm de radio esté inscrita enun  cilindro como en la figura.

a. Calcula el area lateral del cilindro.
Apea =2°T0r -h=> A, = 2:314-7-14= 615,44= A, = 615,44 cm

b. Halla el area de la superficie esférica.
Agn =4 T’ = A . = 43147 = 61544= A, = 615,44 cnf
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c. ¢Como son las areas del cilindro y de la esfera?
Las dos é&reas son iguales.

d. Calcula el volumen del cilindro.

Vyingo =012 -h Vo0 = 3,14- 7 - 14= 2154,04=V,

cilindro

= 2154,04 cm

e. Halla el volumen de la esfera.

\Y/

esfera

=%-n-r3 =V, =%-3,14-78 = 1436,03=V,_, = 1436,03 cn?

f. ¢ Qué relacién existe entre ambos volimenes?

\V V.,
cilindro  — 2154,04 —, _gilindro — 15 :Vcilindro =15 'Vcono
\V/ 1436,03 V

cono cono

El volumen del cilindro es 1,5 veces el volumen del cono.

11 Una bola de cristal con forma de esfera tiene un diametro de 300 mm. Si el
espesor de la bola es de 1 cm, ¢qué volumen tiene s u interior?
El radio de la esfera interior es 14 cm, luego el volumen es:

Vo :%-n-r3 =V, =§ .3,14-14 = 11488,21= V., = 11488,21 cn?

SOLUCIONES PAG. 283

12 Si se introduce un objeto esférico en un recipie  nte cilindrico de 7 dm de
radio, el nivel del agua asciende 5 cm.

a. ¢ Cual es el didmetro del objeto?
El volumen del objeto es el mismo que el volumen de agua desalojada.

Vagua desalojada =TT I"2 h :>Vagua desalojada = 3’14 702 ) 5: 76 930
Vagua desalojada =76930 Cr'l’]3

4-3,14
El radio del objeto es 26,39 cm, luego el diametro es 52,78 cm.

Vobjeto estérico =%-T[-r3 = 76930=% 3,141 = =3/18375= 26,39

b. ¢Y su volumen?
El volumen es 76 930 cm?, el calculado en el apartado anterior.

13 En un bote cilindrico de 5 cm de radio caben exa ctamente tres pelotas de
padel.

a. ¢ Qué altura tiene el bote?
La altura del bote coincide con el didmetro de tres pelotas de padel, 30 cm.

b. ¢ Qué espacio queda libre dentro del bote?

El espacio que queda libre es la diferencia entre el volumen del cilindro y el
volumen que ocupan las tres pelotas:

Viiindro = Tr?h = Vsiindro = 314.5 -30= 2355= V40 = 2355 cnt
3V, = 3% T = 3V, = 4-3,14.8 = 1570= 3V, = 1570 crf

El espacio que queda es: 2 355 — 1 570 = 785 cm®
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14 Mayte tiene un cucurucho cénico de 4 cm de diame tro y 10 cm de altura
relleno por dentro de helado y coronado, ademas, po r una semiesfera
también de helado. ¢ En qué parte hay mas helado, de ntro del cucurucho o
en la semiesfera exterior?

VA =%-n-r2 h=V, . =% .3,14.3 .10= 41,87=V_ = 4187 cni
ﬂ-n-r?’ f.3,14.2
Vsemiesfera = 3 2 :>Vsemiesfera :3T :16'75 :Vsemiesfera :16'75 Cm3
Dentro del cucurucho.
15 Halla el volumen de las siguientes figuras:
a.
g-n-r3 %-3,14 &
semiesfera grande = 2 :Vsemiesfera grande = T =133,97
Vsemiesfera grande = 133’97 dm3
g-n-r3 2-3,14 V4
Vsemiesfera pequefia = 2 :>Vsemiesfera pequefia = T = 16' 75
— 3
semiesfera pequefia _16'75 dm
El volumen de la figura es:
Vtotal = Vsemiesfera grande — Vsemiesfera pequefia
Viota = 133,97 — 16,75 = 117,22 dm®
b.
i-T[-r3 ﬂ.3,;|_4.36
semiesfera — T :Vsemiesfera = 3 =56,52 :Vsemiesfera =56,52 dm?
Vcilindro =T r2 h :Vcilindro = 3' 14f ’ 4: 12’ 56:Vcilindro = 12’56 drﬁ

El volumen de la figura es:
Vtotal = Vsemiesfera grande + Vcilindro

Vot = 56,52 + 12,56 = 69,08 dm®
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EL GLOBO TERRAQUEO
16 Actividad resuelta.

17 Halla la distancia entre estas ciudades: A (63° S ,3°W)yB(2°N, 3°W)
Las dos ciudades tienen la misma longitud, lo que implica que ambas ciudades
estan situadas sobre el mismo meridiano terrestre.
Se establece la relacion de proporcionalidad entre el perimetro y el arco del
meridiano que separa ambas ciudades, que cubre: 63° + 2° = 65°

T 0.2. .
X _2:TUr x=65 2-3,14 6371:7224

=
65° 360° 360°
La distancia es de 7 224 km.

18 Visita esta pagina de Internet. Repasa los conte  nidos de la unidad y realiza
las actividades propuestas.

http://conteni2.educarex.es/mats/12002/contenido/

Respuesta abierta.

EVALUACION

1 De los siguientes cuerpos indica cuales son de re  volucién:
1. Prisma. 2. Cilindro. 3. Piramide. 4. Esfera.
a.ly2 Db.1ly3 c.2y3 d.2y4

2 El area total de un cilindro que tiene una base d e 2 m de radio y una altura
de 5mes:

a. 61,72 m? b.53,81 m? «¢.87,96m? d.29,34 m?
Alingro =2°TCT - + )= Ay = 2:3,14-2-(2+ S5F 87,92 A0 = 87,92 n

3 El volumen de un cilindro que tiene una base de 1 0 m de diametro y una
altura de 6 m es:

a. 471,24 m® b. 521,13 m? c. 327,93 m? d. 624,58 m?®

=314-5 -6= 471>V, = 471m

cilindro

=1tr’-h=V

cilindro

\Y/

cilindro

4  El &rea total de un cono que tiene una base de 5 m de radio y una generatriz
de 5mes:

a. 189,72 m? b. 157,08 m? c. 175,23 m? d. 142,65 m?

=3,14.5.(5+ 5)= 157= A___ = 157 n?

cono

A . =Ter-(@+r)= A

cono cono
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5 El volumen de un cono que tiene una base de 8 m d e didmetro y una
generatriz de 5 m es:

a. 50,26 m® b. 65,21 m?3 c. 150,80 m* d. 102,62 m?®

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la altura:
g?=h*+r2=h=,g2-r2 =>h=+52-42=/9=3=h=3m

V. =fmrzhov, =1.314.4 .3 50240V

cono cono cono
3 3

= 50,24 m

6 El &rea de una esfera que tiene un diametrode 3 m es:

a. 19,72 m? b. 28,27 m? c. 31,17 m? d. 22,65 m?
Ag.=4Tr*=A_.=431415 = 2826=>A ., = 28,26 nt

7 Elvolumen de una esfera que tiene unradiode 1  mes:

a. 3,14 m? b. 12,57 m? c.8,38m? d. 4,19 m®

3,142 = 419>V,

esfera

\% = 4,19 m

esfera

Aoy, =
3

esfera

wls

8 El volumen de la figura, si el cilindro y el cono tienen la misma altura y una
base de 3 m de didametro, es:

a. 71,28 m® b. 65,97 m® c.57,73m? d. 64,58 m*
Vge =T0r2-h =V, =314-15 -7= 49,46=V,, . = 49,46 m
Vo, :%-n-rz h=V, :% -3,14-18 -7= 16,49=V_ = 16,49 i

Viotal = 49,46 + 16,49 = 65,95 m®

9 De las siguientes localizaciones, la que estad mas cerca del meridiano de
Greenwich es:

a. (11°59'S, 17°5' W)
b. (95° 35’ S, 12° 05’ E)
c. (14° 39' N, 26° 31’ E)
d. (2° 16' N, 19° 53’ W)

Esta mas cerca del meridiano de Greenwich la que tenga menor longitud.
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