Cuerpos geométricos

CLAVES PARA EMPEZAR
1. Contesta si es verdadero o falso.
a) Un poligono puede tener mas lados que vértices.
b) Un poligono puede tener mas angulos gue veértices.
¢) Un poligono puede tener méas diagonales que vértices.
d) Un poligono puede tener mas lados que angulos.
e) Un poligono puede tener mas lados que diagonales.

a) Falso, tiene tantos lados como vértices, ya que los vértices son los puntos donde se unen los lados.

Pensemos en un poligono cualquiera, tiene n lados, los vértices vendrian dados por: vértice 1 = unién lado 1y

lado 2, vértice 2 = unidén lado 2 y lado 3, vértice 3 = unidén lado 3 y lado 4,..., vértice n —1 = unidn ladon — 1y lado
n, vértice n = unién lado n y lado 1 (para cerrar el poligono).

b) Falso, a cada dngulo le corresponde un vértice, de modo que habra la misma cantidad de vértices que de
angulos.

c) Verdadero, por ejemplo:

Tiene 6 vértices y 9 diagonales.

d) Falso, tiene tantos lados como angulos, ya que estos vienen determinados por los vértices y hay el mismo
numero de vértices que de lados.

e) Verdadero, por ejemplo el tridngulo, que tiene 3 lados y ninguna diagonal.

2. calcula el area coloreada.

10cm

\ 3cm 2cm

El primer dibujo representa el area de un cuadrado de lado 3 cm, menos el area de un circulo de didmetro 3 cm.

A=32-7-1,52=9-7,0686 =1,9314 cm?.

El segundo dibujo representa el drea de un rectangulo de lados 10 y 2 cm, menos el area de un tridangulo de base
10 cmy altura 2 cm.

A=10-2—%=20—10=10cm2

327



Cuerpos geométricos

VIDA COTIDIANA

Las pilas son necesarias para que muchos de los aparatos electrénicos funcionen.

El problema comienza cuando ya no son utiles y hay que eliminarlas. i Sabes que una sola pila
de mercurio puede contaminar hasta 600000 £ de agua al liberar sus componentes?

Otro de los problemas de las pilas es su forma. Su superficie curva las hace inestables y por eso
son dificiles de almacenar.

+ ;Cual es el cuerpo geomeétrico de la pila de la figura?

Es un cilindro.

RESUELVE EL RETO
¢£Como formarias con 12 cerillas 6 cuadrados iguales?

Formaria un cubo.

El radio de la Tierra es 6 371 km. Si tuviéramos una cinta de longitud el Ecuador mas un metro
y la separaramos uniformemente de la superficie, i podria pasar un conejo por el hueco?

Veamos cudl es el radio de esta nueva circunferencia.

Longitud del Ecuador: 2n- 6371 =40030,173 km

Longitud de la cinta: 40030,173 + 0,001 = 40030,174

Radio de la circunferencia que se forma con la cinta: 2nr=40030,174 — r =6 371,00006 km

No podria pasar un conejo por el hueco, pues practicamente son iguales las dos circunferencias que se forman.

Un tonel de forma cilindrica lleno pesa 35 kg. Si lo llenamos hasta la mitad del mismo liquido
pesa 19 kg. ;Cuanto pesa el tonel vacio?

Inicialmente el tonel pesa: peso del liquido + peso del tonel =35
Después tenemos: % peso del liquido + peso del tonel =19

Resolvemos el sistema por reduccién, multiplicando la segunda ecuacion por 2:

—peso del tonel = -3 — peso del tonel =3 kg

¢Cuantas bolas de 10 cm de diametro podras meter en una caja vacia con forma de cubo
de 1 mde lado?

Cada lado del cubo equivale a 10 bolas, es decir, que podria meter 103 bolas.

ACTIVIDADES
1. ¢COmo son las aristas de un poliedro regular?

Iguales, ya que sus caras estan formadas por el mismo poligono regular y este tiene todos sus lados iguales.
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2. Justifica si es verdadero o falso que el menor nimero de caras de un poliedro es 4.

Verdadero.
Por un lado, podemos confirmar que existe un poligono de 4 caras, que es una piramide de base triangular.

Por otro lado, supongamos que existe un poliedro de 3 caras. Si los poligonos que forman sus caras tienen mas de
3 lados, necesitamos para poder cerrarlo tantas caras como lados, de modo que serdn mas de 3. Si sus caras son
triangulos y solo tenemos 3, los podemos unir formando una piramide, pero no habria base, de modo que no seria
un poliedro. Por tanto, no podemos construir un poliedro de 3 caras.

3. El siguiente poliedro, ;es regular? ;Por qué? ¢ Verifica la formula de Euler?

L
N

No, no es regular, pues sus caras no son poligonos regulares iguales.

Deberia verificar la formula de Euler pues es un poliedro convexo. Veamos: el poliedro tiene 10 caras, 7 vértices,
15 aristas, de modo que 10 + 7 = 15 + 2. Efectivamente verifica la formula de Euler.

4. Determina cuantas caras, vértices y aristas tiene un prisma pentagonal.

Un prisma pentagonal tiene7 caras, 10 vértices y 15 aristas.

5. Halla el area de un prisma hexagonal regular cuya arista de la base mide 5 cm, y su altura, 9 cm.

Tenemos que calcular el area de su base y multiplicarla por 2 y el area de un rectangulo, de base 5- 6 =30cmy

altura 9 cm.
Usamos el teorema de Pitagoras para calcular la altura del triangulo equilatero que se
forma en el hexagono:
52=2,52+ h> > h?=25-6,25=18,75 - h=4,33 cm
El area del hexagono es 6 veces el area del tridngulo equilatero que hemos dibujado, ya
que podemos descomponer el hexagono en 6 tridngulos como este, de modo que
2 Ahexégono =6 w = 64,95 cm?.
,5¢cm

De modo que el 4rea del poliedro es 2 - 64,95 + 30 - 9 = 399,9 cm?.

6. Calcula la altura de un prisma octogonal regular sabiendo que su area total es 83,28 cm?, yen la
base, la apotema mide 2,41 cm, y las aristas, 2 cm.

Si al 4rea total le restamos el area de las bases, tendremos el area del rectangulo lateral cuya base es el perimetro
de la figura base del poliedro y la altura es la altura del poliedro, que es lo que buscamos.

2.2,

Veamos, pues, cual es el area de las bases: 8 - = 19,28 cm?, como hay dos bases, el drea correspondiente a
las bases sera 38,56 cm?.

Restamos el area de las bases al drea total: 83,28 — 38,56 = 44,72 cm? es el area lateral.

El area lateral viene dada por el perimetro de la base, 2 - 8 =16 cm, y la altura del poliedro, es decir:

44,72=16-h — h=2,795 cm.
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7. Determina cuantas caras, vértices y aristas tiene una piramide pentagonal.

Una pirdmide pentagonal tiene 6 caras, 6 vértices y 10 aristas.

8. Calcula el area total de una piramide hexagonal regular, con arista basica 6 cm y apotema
de sus caras laterales 12 cm.

La piramide estd compuesta por una base que es un hexagono de lado 6 cm, y por 6 triangulos de base 6 cmy
altura 12 cm; la suma de todas las areas de estos poligonos nos da el area total del poliedro.

Calculamos el area de la base:

cm

Usamos el teorema de Pitagoras para calcular la altura del triangulo equilatero que se forma en el hexagono:
62=32+h? > h?=36-9=27 > h=520cm

6-5,2

El drea de la base es 6 - =93,6 cm>.

El 4rea lateral es 6 - % =216 cm?.

El 4rea total de la pirdmide es 93,6 + 216 = 309,6 cm?.

9. Con cualquier tridngulo como base se puede construir una pirdmide recta. ;Es posible hacerlo
con cualquier cuadrilatero?

Una piramide es recta cuando todas sus caras laterales son tridngulos isdsceles. Lo que nos piden es encontrar un
cuadrilatero, con el que no importa cual sea el punto que se escoja como vértice de la pirdmide, la piramide no va
a poder ser recta.

Pero esto no es posible, siempre hay un punto en que sea recta. Si escogemos en cualquier cuadrildtero el centro
de este, marcado por el punto de corte de sus diagonales y en esa vertical ponemos el vértice de la piramide,
tendremos una pirdmide recta.

Pirdmide cuadrangular irregular recta
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10. Halla el area de estos ortoedros.

a) . 9cm b) ”“ o)
;
ohoecm gcm
. 6cm 13¢m 12cm

11cm

a)A=(11-249-2)-6+2-11-9=438cm?
b)A=(13-2+6-2)-4+2-13-6=308cm?
c)A=(12-2+8-2)-5+2-12-8=392 cm?

11. Calcula el area de estas piramides.

a) I b) l C)
fh=12cm |
6cm l \
gcm
5¢cm

a) Calculamos el valor de la altura de las caras triangulares usando el teorema de Pitagoras:
a>=122+82=208 - a=14,42 cm

8-4 14,42

A=82+ =294,72 cm?

6-4 .6

b)A=6%+ =108 cm?

c) Para calcular la apotema de la base y de este modo poder calcular la altura de las caras laterales, usamos el
teorema de Pitagoras con el triangulo equilatero que se forma en el hexagono de la base:
52=12,52+ gp* —ap?=18,75 - ap=4,33 cm
Usando el teorema de Pitagoras de nuevo calculamos la altura de los triangulos laterales:
a>=62+4,332=54,75 ->a=7,40cm

5-4,33 5:6 .74
: +

A=6
2 2

=175,95 cm?

12. considera un prisma triangular recto de 8 cm de altura. Halla su area sabiendo que su base es:
a) Un triangulo equilatero de 7 cm de lado.
b) Un triangulo isosceles cuyos lados iguales miden 9 cm y el lado desigual mide 5 cm.
a) Calculamos la altura del tridngulo de la base: 72=3,5%2 + h> — h?=36,75 — h=6,06 cm

A=2. ”;706 +(7-3)-8=210,42 cm?

b) Calculamos la altura del tridngulo de la base: 92 = 2,52 + h*> — h?=74,75 — h = 8,65 cm

58,65
2

A=2 +(9+9+5)-8=227,25cm?
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13. Calcula el area de un prisma hexagonal regular de altura 14 cm, 250 cm? de area de la base
y apotema de la base 8,5 cm.

Necesitamos saber el lado de la base para asi poder calcular el area lateral.

/-8,5

Es un hexagono regular, su drea, que es 250 cm?, viene dada por 6 - =25,5/=250—/=9,80 cm

De modo que el drea del prisma sera:

A=2-250+(6-9,8)-14=1323,2cm?

14. Halla el area de una piramide regular de altura 16 cm y cuya base es:
a) Un cuadrado de &rea 27,04 cm2,
h) Un cuadrado de 52 cm de perimetro.
a) Si el drea del cuadrado es 27,04 cm?, su lado es /27,04 =5,2 cm.
Calculamos la altura de los triangulos laterales usando el teorema de Pitagoras:
a’=162+2,62=262,76 —a=16,21cm

A=27,04+ w — 195,62 cm?

b) Si el perimetro es 52 cm, el lado es 52/4 = 13 cm.
Calculamos la altura de los triangulos laterales usando el teorema de Pitagoras:
a*=16%+3,52=268,25 — a=16,38 cm

4.13 16,38

A=132+ =594,88 cm?

15. Calcula el area lateral de la piramide regular de arista lateral 6 cm y cuya base es un triangulo
equilatero de lado 4 cm.

Si la arista lateral es 6 cm, quiere decir que los triangulos laterales son triangulos isdsceles de lados iguales 6 cm y
lado desigual 4 cm. Calculamos su altura usando el teorema de Pitagoras:

=33,96 cm?.

3.4 .5,66
62=a*+2?>—a*=36-4=32 — a="5,66cm — El drea lateral viene dada por f

16. Calcula el &rea total de estos cuerpos geométricos.

D

2.2,41

a)A=2-8- +(8-2)-4=102,56 cm?
b) Calculamos la apotema de la base usando el teorema de Pitagoras ya que es un hexagono regular, el radio es
igual al lado: 32=ap? + 1,52 — ap® = 6,75 cm? — ap = 2,60 cm.

3:2,6 6-3 -5
=+

A=6
2

=68,4 cm?
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17. Dibuja en tu cuaderno 3 planos de simetria y 3 ejes de simetria de estas figuras.
a) b)

a) Es un triangulo isdsceles, no se pueden dibujar tres planos de simetria, tiene dos planos de simetria:

e

18. Determina todos los planos y ejes de simetria de un octaedro.

Tiene 13 ejes de simetria:
3 que unen dos vértices opuestos

4 que unen los puntos medios de caras opuestas

6 que unen los puntos medios de aristas opuestas

Teniendo en cuenta estos ejes de simetria, sus planos de simetria se trazan de modo andlogo a los de un cubo,
habra 9 como en el cubo.

19. En un poliedro, ;todos los planos de simetria del poliedro contienen a uno de sus ejes de simetria?

Si el plano de simetria divide al poliedro en dos partes iguales, quiere decir que si giramos ese poliedro 180° de
algin modo, tendremos el poliedro, por tanto, si se puede trazar un eje de simetria en el plano de simetria.
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20. Calcula el area de estas figuras.

B

a)A=2n-3-4+2 73*=131,95cm?

b) A=m- 15 (21 + 15) = 1696,46 cm?

21. Halla el area del cono obtenido al girar el triangulo rectangulo de catetos 24 cm y 32 cm alrededor
del cateto menor.

Al girar este triangulo alrededor del cateto menor, obtenemos un cono cuyo radio de la base es 32 cm y altura
24 cm, la generatriz la podemos calcular usando el teorema de Pitagoras.

g% =24%+322=1600 — g =40 cm
Ahora calculamos el area.

A=m-32(40+32)=7238,23 cm?

22. Un cono tiene la misma base que un cilindro y su area es la mitad. ;Cual tendra mayor altura?
Acilindro = 2Ttr (h + r) =2 (TCr(g +r)) =2 Acono — h= g

La generatriz es la hipotenusa en un triangulo rectangulo que se forma con la altura del cono y el radio de la base,
de modo que la generatriz es mayor que la altura del cono, esto es cierto para cualquier cono.

En este caso, tenemos que la altura del cilindro es igual a la generatriz del cono, que es mayor que la altura del
cono, de modo que el cilindro tiene mayor altura.

23. Calcula el area de estas superficies esféricas.

a) b) h=5cm C)

a) A=4n - 82= 804,25 cm?

b)A=2n-8-5=251,33 cm?
c)A=2m-8:5=251,33 cm?

24. Queremos recubrir una esfera de 12 cm de didmetro con una placa de metal. ;Qué superficie
de placa de metal necesitamos?

A=4n-62=452,39 cm?
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25. ¢cual es el area del casquete esférico? ;Qué pasa si la altura es igual al radio?

5cm

Calculamos la altura hasta el casquete usando el teorema de Pitdgoras: 132= h? + 52 — h =12 cm, de modo que
la altura del casquete es 13 —12=1cm.

A=2m-13-1=81,68cm?

Si la altura del casquete es igual al radio, tenemos una semiesfera. Si la altura hasta el casquete es igual al radio,
no habria casquete.

26. Calcula el area de estos cuerpos de revolucion.

a)A=2n-3,5(7+3,5)=230,91 cm?

b) Calculamos el radio de la base usando el teorema de Pitagoras: 82=4%2+r> — r=6,93 cm
A=m-6,93 (8 +6,93) = 325,04 cm?

c) Calculamos la generatriz usando el teorema de Pitdgoras: g>=52+3?> — g=5,83 cm
A=m-3(583+3)=283,22cm?

d) A=4n-6%=452,39 cm?

e)A=m-4(6+4)=12566cm?

f) A= (4 - 52)/2 = 157,08 cm?

27. calcula el radio de un cilindro de altura 10 cm sabiendo que su area total es 747,7 cm?,
A=21-r(10+r)=747,7 > r*+10r=119 - r*+10r—119=0

Resolvemos la ecuacién de segundo grado y descartamos la solucion negativa. Por tanto, r=7 cm.

28. Determina la generatriz de un cono de 12 cm de altura y area de la base 19,63 cm?2.
Sabemos el drea de la base, calculamos su radio: 19,63 = tr> — r=2,50 cm.

Para calcular la generatriz, usamos el teorema de Pitdgoras: g = 122+ 2,52 — g=12,26 cm.
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29. Averigua la altura de un cono sabiendo que el area de la base es 18,1 cm? y el area lateral
es 45,24 cm?,

Sabemos el drea de la base, calculamos su radio: 18,1 = > — r=2,40 cm.
Sabemos el area lateral y el radio, podemos calcular la generatriz: 45,24 =7 -2,4- g — g =6 cm.

Con el radio y la generatriz, podemos calcular la altura usando el teorema de Pitdgoras: 62 = h> + 2,4 —
h=5,5cm

30. considera un rectangulo de 4 cm de ancho y 12 cm de largo. Halla el area del cilindro
gque se genera al girar el rectangulo alrededor de estos elementos.

a) Suancho
b) Sulargo
a) Si lo giramos alrededor de su ancho, tenemos un cilindro con una base de radio 12 cm y una altura 4 cm.
A=2m-12 (4 +12)=1206,37 cm?
b) Si lo giramos alrededor de su largo, tenemos un cilindro con una base de radio 4 cm y una altura 12 cm.

A=2m-4(12 +4) = 402,12 cm?

31. Halla el area de los conos que se obtienen al girar estos triangulos rectangulos alrededor de r:

a)|r b) r C)

16 cm
11cm

14 cm r
2¢cm
a)A=m-2(6+2)=50,27 cm?
b)A=m-8(11+8)=477,52 cm?
c) Tenemos que calcular el radio de la base, usamos el teorema de Pitdgoras: 162 =14%+r> — r=7,75 cm.

A=m-7,75(16 + 7,75) = 578,25 cm?

32. Halla el area de la esfera que se obtiene al hacer girar estos semicirculos.

a) 16 cmde diametro
b) /7 cm de radio
c) 5,09 cm?de area

a)A=4n-82=2804,25cm?
b) A=4n- (7 )>=87,96 cm?
c) Si el semicirculo tiene un area de 5,09 cm?, podemos calcular su radio asi: 5,09 = (nr?)/2 — r=1,8 cm

A=4r-1,8=40,72 cm?
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33. Determina el volumen.

gcm
O
TN N Uiy O
£ . : &
@ i A & 9cm
_-___J“ "} -
\ 7‘cm‘\ 6,88CM =—
10¢cm
3 10-6,88 3 2 3
a)V=13-7-9=819cm b)v=5- > -20=3440cm c)V=mn-4°-9=452,39 cm

34. Halla el volumen del cilindro que esta dentro del prisma.

2,5¢cm

o«

El lado del cuadrado base del prisma es igual al didmetro del cilindro, y la altura del prima es igual a la altura del
cilindro.

V=m-1,25%-8=39,27 cm?

35. Tenemos dos cilindros, uno tiene la mitad de altura que el otro y el doble de radio. ; Qué relacién
hay entre sus volimenes?

Vi=m-r*-h Vo=m-(2r)?-(h/2)=m4r’-h/2=2r-r*-h

El cilindro cuya altura es la mitad y radio es el doble, tiene el doble de volumen que el inicial.

36. Determina el volumen.

* -
13cm

15¢cm

a) % 92.14=378 cm3 b) % - 6%-13=490,09 cm3 c) % m-82-15=1005,31 cm?

37. Halla el volumen comprendido entre el cubo y el cono de la figura.

10cm

Volumen del cubo: 103 = 1000 cm?

Volumen del cono: % m-5%-10=261,80 cm3

El volumen comprendido entre ambos es 1000 — 261,80 = 738,2 cm?.
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38. Dado un cono de radio r y altura h, ;co6mo aumenta mas su volumen: aumentando 1 cm el radio
o al incrementar 1 cm la altura?

Veamos qué ocurre al aumentar el radio:

7'c-(r+1)2-h=% no(R+2r+1) h=

1

V= n-rz-h+§ﬂ:-(2r+1)-h

W —
W —

. . 1
Si aumentamos 1 cm el radio, el volumen aumenta en 3 m-(2r+1)-hemd.

Veamos qué ocurre al aumentar la altura:

1 2

V=-mn-rP-(h+1l)==n-r»-h+ - n-r?

W —
wl

. 1
Si aumentamos 1 cm la altura, el volumen aumenta en 3 - r2cmd.

39. Halla el volumen de estas esferas.

a) b) C)
5,2 cm
4 3 3
a) V= 3 m-5,2°=588,98 cm
b) V= % n-3,753=220,89 cm3
14 3 3
cVv= 23 n-4,1°=144,35cm

40. Halla el radio de una esfera de 73,62 cm? de volumen.

V= % n-r’=73,62cm?*—r=2,6cm

41. Sitenemos un cubo y una esfera y el area de cada uno de ellos es de 216 cm?, averigua cual
de los dos (el cubo o la esfera) tiene mayor volumen.

Veamos qué ocurre con el cubo.

Si el drea del cubo es 216 cm?, quiere decir que el area de cada cara es 216/6 = 36 cm?, por lo que tiene un lado
de 6 cm.

El volumen del cubo seria 63 =216 cm3.
Veamos qué ocurre con la esfera.

Si el drea de la esferaes 216 cm?=4n-r* —» r=4,15cm.
De modo que el volumen seria V= % m-4,153=299,39 cm3.

Tiene mayor volumen la esfera.
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42. Calcula el volumen de un prisma pentagonal regular de 17 cm de altura, 9 cm de arista basica

y 6,2 cm de apotema basica.

El drea dela base es5 - 9;"2 =139,5 cm?

De modo que el volumen del prisma es V=17 - 139,5 =2371,5 cm?.

43. Calcula el volumen de las siguientes figuras geométricas.

4cm

7cm

10cm

En la primera figura sumamos el volumen del cono al volumen de la semiesfera:

1 14
V=- (n-32-7)+ == ©-33=122,53 cm?
3 (m It 3™
El volumen de la segunda figura es la suma de un prisma de base rectangular mas medio cilindro:

v=10-5-4+% -m-52.5=396,35cm3

44. calcula el volumen de un cilindro de 15 cm de altura y 433,54 cm? de area lateral.
Si el drea lateral es 433,54 cm?, quiere decir que 2nr - h = 433,54. Como la altura es 15 cm:

r=433,54:(2n-15)=4,60cm — V=mn"-4,6%-15=997,14 cm?

45. calcula el volumen de una piramide hexagonal regular de altura 17 cm y arista basica de 10 cm.

Como la base es un hexagono regular, podemos calcular su apotema con el teorema de Pitagoras, ya que el radio

es igual al lado:

10% = ap?+ 5% — ap = 8,66 cm

V=(6" 10'3'66 )17 =4416,6 cm?

46. Calcula el volumen de un cono de 37,7 cm de longitud de la circunferencia de la base y altura

igual a dos tercios del radio de la base.

Primero calculamos el radio de la base: 2nr=37,7 cm — r=6,00 cm.

, 2 .
La altura sera 3 de 6 cm, es decir, 4 cm.

V= ! (m- 6%-4)=150,80 cm?

w|
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47. Calcula el volumen de una esfera que circunscribe a un cilindro de 1 dm de alturay 1 dm
de diametro de la base.

Calculamos el didmetro de la esfera usando el teorema de Pitagoras: D2=1%2+12— D=1,41dm — R=0,705 dm

V= % m-0,705% = 1,47 dm3

48. Calcula el coste de la arena que contiene este almacén si esta completamente lleno y el metro
clibico de arena cuesta 18 €.

VFigura = Vilindro + VTronco de cono Vilindro = TC - 1,52 c2= 14,14 m3

H = altura del cono grande h = altura del cono pequefio

Aplicando el teorema de Tales:

hj;gﬁ:g S h+05=15h—>h=1—H=15

VTronco de cono = VCono grande — VCono pequefio =

Vrigura = 14,14 + 2,49 = 16,63 m3
Asi, el coste de la arena es 18 - 16,6 = 298,80 €.

49. Encuentra en Internet la latitud y la longitud de estas ciudades.

a) Johannesburgo d) Nueva York

b) Tokio €) Buenos Aires

c) Londres f) Quito
a) 26°8'42"S,28°3"'1"E d) 40° 40" 12" N, 73°56' 24" O
b) 35°41' 2" N, 139° 46’ 28" E e) 34°35'59" S, 58° 22 55" O
c)51°30°26" N,0°7'39" 0 f)0°13'7"S,78°30'35" 0
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50. ¢Qué longitud y latitud separan estos puntos situados sobre la esfera terrestre?
A(34°E,25°N) B(50°0,46°S) C(167°E,72°5)
Diferencia entre A y B: longitud 84° y latitud 71°
Diferencia entre Ay C: longitud 133°y latitud 77°
Diferencia entre By C: longitud 217° y latitud 26°

51. ;Qué diferencia horaria hay entre dos puntos si la diferencia entre sus longitudes es 90°?

Cada franja horaria son 15°, es decir, si la diferencia de longitud es 90° se recorren 90 : 15 = 6 franjas horarias, de
modo que la diferencia es de 6 horas.

52. calcula la diferencia horaria que corresponde a estas cantidades que indican la diferencia
en grados entre las longitudes de dos puntos de la esfera terrestre.

a) 5,8° c) 38,52° e) 123,2°

b) 12,4° d) 55,752° f) 164°
a)x=58:15=0,39h—23min12s d) x=55,752:15=3,72h —-3h 43 min 125
b)x=12,4:15=0,83h —49min48s e) 123,2:15=8,21 -8h 12 min 36s
c)x=38,52:15=2,568h —2h34min4,8s f) 164 : 15=10,93 - 10 h 55 min 48 s

53. Las coordenadas de la ciudad A son 40° E 30° N y las de la ciudad B, 60° O 25° S.
icual es la diferencia horaria entre estas dos ciudades?

La diferencia de longitud entre las ciudades es de 100°, de modo que la diferencia horaria sera:
100:15=6,67h—6h40min12s

54. (Qué diferencia horaria hay entre Tarragona, con coordenadas geograficas 1° 15" E41° 7' N,
y Caceres, con coordenadas 6° 23’ 0 39° 28" N?

La diferencia de longitud es 7° 38’ = 7,63°, de modo que la diferencia horaria sera:

7,63:15=0,51h —30min36s

55. Sabiendo que Fornells (isla de Menorca) tiene una longitud de 4° 7’ E, ;qué diferencia horaria
tiene con Madrid, cuya longitud es 3° 41’ 0?

La diferencia de longitud es 7° 48’ = 7,8°, de modo que la diferencia horaria sera: 7,8 : 15=0,52 h —- 31 min 12 s
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Si la longitud de Madrid es de 3° 41’ O:

a) ¢Qué diferencia horaria tiene con Tarragona?
b) ¢Y con Almeria, cuya longitud es 2° 26" 07
¢) ¢Con gué ciudades no tiene Madrid diferencia horaria?

a) Como vimos en el ejercicio 54, la longitud de Tarragona es 1° 15’ E, de modo que la diferencia de longitud con
Madrid es 4° 56’ = 4,93°. Por lo tanto, la diferencia horaria sera: 4,93 : 15=0,33 h — 19 min 48 s.

b) En este caso la diferencia de longitud es 1° 15’ = 1,25°, por lo tanto, la diferencia horaria sera:
1,25:15=0,08h — 4 min 48 s

¢) Madrid no tiene diferencia horaria con ciudades que tengan su misma longitud, es decir, 3° 41’ O, tomando
cualquier latitud en ese meridiano.

Sefiala en un mapa un punto P de latitud 36° N.
a) Halla un punto Q de igual latitud y una diferencia horaria de 1 horay 40 minutos con respecto a P.

b) Marca sobre el mapa un punto R con la misma latitud pero sury con una diferencia horaria de 3 horas y
cuarto con respecto a P.

¢) Determina un punto S con distinta latitud pero sin diferencia horaria con respecto a P.
d) Sefala otro punto 7 con distinta latitud vy con diferencia horaria de 5 horas con respecto a P.

a) Si la diferencia horaria es de 1 h 40 min = 1,67 h, quiere decir que la diferencia de longitud es
1,67 - 15=25,05°=25°3’

b) Si la diferencia horaria es de 3 h 15 min = 3,25 h, quiere decir que la diferencia de longitud es
3,25-15=48,75°=48° 45’

c) Tiene que tener la misma longitud que P.

d) La latitud puede ser la que queramos, pero al tener una diferencia horaria de 5 horas, tendra que tener una
longitud que difiera delade Pen5- 15 =75°.

ACTIVIDADES FINALES

58. Contesta a estas cuestiones.
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a) ¢Cual es el nimero de aristas de un pentaedro que tiene 6 vértices?
b) ¢Cual es el nimero de vértices de un pentaedro si tiene 8 aristas?
c) ¢Cual es el nimero de aristas de un heptaedro que tiene 7 vértices?
d) ¢Cual es el numero de vértices de un heptaedro si tiene 15 aristas?
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a) Un pentaedro tiene 5 caras, si es convexo verifica la formula de Euler, de modo que tendra
5+6=2+A— A=9aristas.

b) Un pentaedro tiene 5 caras, si es convexo verifica la férmula de Euler, de modo que tendra
5+V=2+8— V=5 vértices.

¢) Un heptaedro tiene 7 caras, si es convexo verifica la férmula de Euler, de modo que tendra
7+7=2+A— A=12 aristas.

d) Un heptaedro tiene 7 caras, si es convexo verifica la férmula de Euler, de modo que tendra

7+V=2+15— V=10 vértices.

59. calcula el nimero que falta en cada caso.

Caras Aristas Vértices
6 12 8
6 10 6
8 20 14
10 18 10

60. Los siguientes poliedros, ;son regulares? Razénalo.

a)@ b)@ C)
Ninguno de los tres es regular, pues en un poliedro regular las caras son poligonos regulares iguales, y en estos
casos aunque las caras son poligonos regulares, en los tres hay mas de un poligono regular.

61. Comprueba si estos poliedros cumplen la formula de Euler.
a)

i

.- dm===3 m=== R ———

La férmula de Euler: n.° de caras + n.° de vértices = 2 + n.° de aristas

a) 10 + 7 =2+ 15. Se cumple. e) 8 + 8 =2 +14. Se cumple.

b) 9+ 9 =2+ 16.Se cumple. f)4+4=2+6.Se cumple.

c) 12 +10 =2 + 20. Se cumple. g)9+9=2+16.Se cumple.
d)9+9=2+16.Se cumple. h) 11+ 16 # 2 + 24. No se cumple
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62. Di cual es la base de estos prismas que tienen el nimero de elementos indicado.
a) 9 caras C) 20 vértices g) 21 aristas
b) 18 aristas d) 10 vértices f) 18 caras
a) 9 caras — 2 de las caras son las bases, quedan 7 caras que son las laterales, es un prisma heptagonal.
b) 18 aristas — Hay tantas aristas en cada una de las bases como laterales, 18 : 3 =6, es un prisma hexagonal.

c) 20 vértices — Los vértices que hay en un prisma son los de sus bases, de modo que como hay dos bases,
20:2 =10, es un prisma decagonal.

d) Es un prisma pentagonal.
e) Es un prisma heptagonal.

f) Es un prisma de base un poligono de 16 lados.

63. ¢Qué poligono es la base de estas piramides?

a) 7 vértices d) 9 vértices
b) 20 aristas e) 18 aristas
C) 8caras f) 10 caras

a) La piramide tiene tantos vértices como la base mas uno, que es el pico de la piramide, de modo que en este
caso 7 —1=6. Es una piramide de base hexagonal.

b) La pirdmide tiene las aristas de la base y luego una por cada uno de los vértices de la base (que son tantos
como aristas de la base), de modo que hay el doble de aristas que lados del poligono de la base, esto es
20:2 =10, es una piramide de base un decagono.

c) La pirdmide tiene una cara que es la base y las otras son tantas como lados del poligono de la base, de modo
que, 8 —1 =7, es una piramide de base heptagonal.

d) Es una piramide de base un octégono.
e) Es una pirdmide de base un enedgono.

f) Es una piramide de base un eneagono.

65. Halla la apotema de una piramide regular de base cuadrada de altura 7 cm y arista basica 9 cm.

La apotema de la piramide forma un triangulo rectangulo con la altura del prisma y un segmento que va desde el
centro de la base al lado, en este caso, al ser la base cuadrada es la mitad de su lado, es decir, 4,5 cm.

ap*=7*>+4,52—>ap=8,32cm

66. Halla la altura de estas piramides regulares.
a) Piramide hexagonal de apotema 10 cm y arista basica 10 cm.
b) Piramide pentagonal de apotema 9 cmy apotema basica 4,13 cm.

a) Como la base es un hexagono, podemos calcular la apotema de la base, que nos hace falta para calcular la
altura: ap? + 52 =102 — ap = 8,66 cm

Ahora calculamos la altura, que forma un tridngulo rectangulo con la apotema de la piramide y la de la base, de
modo que usando el teorema de Pitdgoras: 102 = h? + 8,662 — h=5cm.

b) La altura forma un triangulo rectangulo con las dos apotemas, usando el teorema de Pitagoras:

92=4,132+h> > h=8,00cm
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67. Calcula la diagonal de un ortoedro de dimensiones:
a) 8 x 5 x4cm b) 10 x 7 x 3cm

Se forma un tridngulo rectdngulo con la diagonal del ortoedro, la diagonal de la base y una de las aristas que
miden lo mismo que la altura.

a) Calculamos la diagonal de la base: d> =82+ 52 — d = 9,43 cm
Calculamos la diagonal del ortoedro: D?=9,43%2 + 42 — D = 10,24 cm
b) Calculamos la diagonal de la base: > =10+ 72 — d=12,21 cm

Calculamos la diagonal del ortoedro: D?=12,212+ 32 — D=12,57 cm

62. La diagonal de un cubo mide v27 cm. Obtén la medida de la arista y de la diagonal de una
de sus caras.

La relacion entre la arista y la diagonal de una de las caras al ser un cubo es que la arista es /'y la diagonal es /2 .

Si la diagonal del cubo es /27 , por el teorema de Pitagoras: 27 = 2 + 21> — | =3 cm.

69. Halla la diagonal de un prisma cuadrangular regular de 9 cm de arista basica y 12 cm de altura.

Calculamos la diagonal de la base: d> =9% + 92 — d = 12,73 cm.

La diagonal del prisma es: D2 =122+ 12,732 - D=17,49 cm.

70. Halla la medida de los segmentos marcados.

a) C)

6Cm

9cm

e . —

4cm R

10cm

6cm

a) Los triangulos laterales son equilateros, de modo que el lado del cuadrado medira 6 cm.

Podemos calcular la mitad de la altura marcada bien con el tridngulo rectangulo que se forma con esta, uno de
los lados del triangulo y la mitad de la diagonal del cuadrado, o bien con el triangulo rectangulo que se forma
con la altura del tridngulo, la apotema del cuadrado (= a la mitad del lado) y la mitad de la altura. En cualquier
caso, hay que aplicar el teorema de Pitagoras.

En este caso calculamos la diagonal del cuadrado: d? = 62 + 62 — d = 8,49 cm. Su mitad es 4,245 cm.

La mitad de la altura del poliedro viene dada por 6% = h? + 4,2452 — h = 4,24 cm. Asi que la linea roja mide
8,48 cm.

b) La linea roja es la generatriz del tronco de cono. Si desde la circunferencia mas pequefia trazamos una paralela
a la altura se nos forman dos figuras, un rectangulo de base 3 cm y altura 8 cm, y un tridngulo rectangulo de
catetos 8 cmy 2 cm e hipotenusa la generatriz del tronco de cono.

g°=82+22—-g=8,25cm
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c) Calculamos primero la linea que es diagonal de una de las caras: d> =92 +4? — d = 9,85 cm.

Calculamos ahora la que seria diagonal de la base, aunque no esté marcada, pues nos hace falta para calcular la
diagonal del ortoedro marcada: d”? =52 + 42 — d’= 6,40 cm.

D?>=6,42+92—- D=11,04cm
d) La linea roja que va al centro de la base: d> =10+ 62 — d =11,66 cm
La linea roja que cruza el cilindro: D> =10? + 122 — D = 15,62 cm
e)ap*=4>+32—agp=5cm

f)g>=10%+4> - g=10,77 cm

71. Halla el area de estos poliedros regulares.
a) Tetraedro de arista 12 cm
b) Octaedro de arista 10 cm
C) Icosaedro de arista 8 cm
d) Cubo de arista7 cm
g) Dodecaedro de arista 6 cm y apotema de cada pentagono 4,13 cm

a) Es el area de 4 triangulos equilateros de lado 12 cm.
Calculamos la altura: 122=h? + 62 — h=10,39 cm.

A_a. 121039

=249,36 cm?

b) Es el area de 8 tridngulos equilateros de lado 10 cm.
Calculamos la altura: 102=h? + 52 — h = 8,66 cm.

£ 10-8,66

A=8 =346,4 cm?

c) Es el drea de 20 triangulos equilateros de lado 8 cm.
Calculamos la altura: 82=h%?+ 4> - h=6,93 cm.

A=20- % =554,4 cm?

d) Es el area de 6 cuadrados de lado 7 cm.
A=6-72=294cm?

e) El drea de 12 pentagonos de lado 6 cm y apotema 4,13 cm. A=12:-5- % =743,4 cm?

72. Halla el area total de un prisma triangular regular de 4 cm de altura y 2 cm de arista basica.

Calculamos la altura de la base, y con ella, el area:

21,73

22=h*+12>h=1,73cm.—> A=2" +(3:2)-4=27,46 cm?
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73. calcula el area total de un prisma recto cuya altura es de 12 cmy las bases son:
a) Trapecios isosceles de bases 6y 10 cm, y lado oblicuo 3 cm.
b) Trapecios rectangulos de base mayor 21,38 cm, altura @ cm y diagonal menor 15 cm.

a) Calculamos la altura del trapecio: 10— 6=4, 4 : 2 =2. De modo que 32=h?+ 22— h=2,24 cm.

A=2- %+(10+6+2-3)-12:299,84cm2

b) Podemos calcular la base menor con la diagonal menor vy la altura: 152=92+b> — b =12 cm.

Ahora calculamos el lado oblicuo, que nos hace falta para saber el perimetro: =92 + (21,38 — 12)> —
/=13,00 cm

A=2- w +(21,38+9+12 + 13) - 12 = 964,98 cm?

74. Halla el area total de estos poliedros.
a) Un ortoedro cuyas aristas miden 3, 4y 5 cm.
b) Un prisma hexagonal regular de 8 cm de altura'y 5 cm de arista bésica.
a) Tenemos dos bases de 3 x 4.
A=2-(3-4)+(2-3+2-4)-5=94cm?
b) Calculamos la apotema de la base: 52 = 2,52 + ap? — ap = 4,33 cm.

5-4,33

A=2-6- +(6-5)-8=369,9 cm?

75. Calcula la arista de estos cuerpos.
a) Un tetraedro de area total 164/3 cm2.
b) Un icosaedro cuyas caras miden v'3 cm2.
¢) Un octaedro de area total 183 cmz

a) Es el area de 4 triangulos equilateros.

/ ‘El
J— 2
Calculamos la altura: = h? + —>h— lcm. A=4- 5 =163 - P=16—/=4cm
Es un tetraedro con una arista de 4 cm.
b) Es el drea de 20 triangulos equilateros.
2 [ ﬁ
Calculamos la altura: = h? + ! —h= \/flcm. A=20- =3 »5=1—1=0,45cm

Es un icosaedro con una arista de 0,45 cm.

c) Es el drea de 8 triangulos equilateros.

J.N3
NE )
—h="=1lcm. A=8- —2- —188 »2P=18—/=3cm

2

/

Calculamos la altura: = h% +

Es un octoedro con una arista de 3 cm.
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76. Calcula la medida de la arista de un cubo sabiendo que su area total es 486 cm?.

Es el 4rea de 6 cuadrados de lado /, de modo que 6/7=486 — /=9 cm.

Es un cubo con una arista de 9 cm.

77. Halla la arista de un tetraedro regular sabiendo que su area total es 80,09 cm?.

2
Es el drea de 4 tridngulos equildteros. Calculamos la altura: = h? + [é] — h= ? /cm.

/"ﬁl

A=4- Tz =80,09 — /| =6,80 cm — Es un tetraedro con una arista de 6,80 cm.

78. Calcula el area total de estas piramides regulares.

e i AOEma 0 b
Pentagono 17 cm 10 cm 6,88 cm
Pentagono 23,32 cm 18 cm 12,39 cm
Hexagono 4,24 cm 3cm
Hexagono 15 cm 5¢cm
Triangulo 6cm 4cm
Triangulo 6,54 cm 5cm

e Fila 1: Calculamos la apotema de la piramide teniendo en cuenta el tridngulo rectangulo que forma con la arista
lateral y la mitad de la arista basica: 172 = ap? + 10> — ap® = 189 — ap = 13,75 cm.

A—s5.10:68 501375 515,75 em?
2 2
eFila2:A=5- 18'122'39 + 90'223'32 =1606,95 cm?

e Fila 3: Calculamos la apotema bésica: 32=a%+ 1,52 — a=2,60 cm.
Calculamos la apotema de la pirdmide: 4,242 = ap? + 1,52 — ap = 3,97 cm.

3-2,6 18.3,97
Py + R

=59,13 cm?
2 cm

A=6

e Fila 4: Calculamos la apotema bésica: 52=a? + 2,52 — a = 2,60 cm.

526 306

A=6 + —— =129 cm?
2 2

e Fila 5: Calculamos la altura del tridngulo: 4> = h? + 22 — h=3,46 cm.

Calculamos la apotema: 62 = gp? + 22 — ap = 5,66 cm.

4.3,46 125,66
= 4+ —

A
2

= 40,88 cm?

e Fila 6: Calculamos la altura del tridngulo: 52 = h? + 2,52 — h = 2,60 cm.

526 15.6,54
=— + —

3 ) =55,55 cm?

A
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79. Si el area lateral de una piramide recta de base cuadrada es 80 cm?, y el perimetro de la base
es 32 cm, ;cual es la medida de la apotema de la piramide?

Si el perimetro de su base es 32, suladoes32:4=8 cm.

A=82+ % =80 —-ag=1cm

80. Halla el area total de los siguientes cilindros.
a) Radio de la base: 8 cm; altura: 14 cm
b) Longitud de la circunferencia que limita las bases: 37,7 cm; altura: 9 cm
c) Altura: 12 cm; area de una base: 78,54 cm?
a)A=2n-8- (14 + 8) = 1105,84 cm?
b) Si la longitud de la circunferencia es 37,7 cm, quiere decir que 2nr=37,7 — r=6,00 cm.
A=2m-6-(9+6)=565,49 cm?
c) Necesitamos saber el radio para poder calcular el area lateral, lo obtenemos con el area de la base:
nr> =78,54 — r=5,00 cm
A=2n-5-(12+5)=537,07 cm?

31. Calcula el area total de los siguientes conos.

a) Generatriz; 5 cm; radio de la base:; 4 cm
b) Altura: 12 cm; radio de la base: 9 cm
¢) Longitud de la circunferencia que limita la base: 44 cm; generatriz: 10 cm

a)A=mn-4-(5+4)=113,10cm
b) Calculamos la generatriz: g2 =122 +92 — g=15cm. A=7m-9-(15+9)=678,58 cm

c) Calculamos el radio: 44 = 2r — r=7,00 cm. A=m-7-(10+7)=373,85cm

82. considera un cilindro de altura 20 cm y radio de la base 4 cm. ;Qué altura tendra un cono en cada
uno de estos supuestos?

a) Cono con la misma base que el cilindro.
b) Cono con una base de 8 cm de radio.
¢) Cono con una base de area doble que la base del cilindro.
Calculamos el drea del cilindro: A=2m - 4 (20 + 4) = 603,18 cm?.
a)A=7n-4-(g+4)=603,18cm —>g=44cm
La altura del cono sera: 44% = h* + 4> —» h = 43,82 cm.
b)A=n-8:(g+4)=603,18cm —>g=20cm
La altura del cono sera: 20%> = h* + 4> —» h = 19,60 cm.

c) El 4rea de la base es - 42=50,27 cm?, el doble es 100,54 cm?, lo que quiere decir que el radio de la base es
r*=100,54: 1 —r=>5,66 cm.

A=m-5,66-(g+5,66)=603,18 cm — g=28,26 cm

La altura del cono sera: 28,262 = h?> + 5,662 — h = 27,69 cm.
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83. Halla el area total de los cuerpos de revolucion que se obtienen al girar las siguientes figuras
planas alrededor del eje que se indica.

a) b) C)

5cm 2cm
v ;ACm
6Ccm
3cm
7cm kcm

1cm 1.5¢cm
> <>

&

@ <
a) Es la suma del area lateral de dos conos: A=mn-3-5+m-3-7=113,10 cm?.
b) Es la suma del drea total de dos conos: A=m-2-(4+2)+7m-1-(3+1)=50,27 cm?.

c) Es la suma del area lateral de un cono y el drea lateral de un cilindro mas el drea de una de sus bases:
A=n-15-2+2n-15-6+7-1,52=73,04 cm?

84. Halla el area de estos cuerpos geométricos.

a) Una esfera de 15 cm didmetro
b) Una esfera de 7,8 cm de radio

a)A=4n-7,5=94,25 cm? b)A=4rn-7,8=98,02 cm?

86. Obtén la altura del tronco de cono que ves en la figura.

-

7cm

Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo que se forma con la generatriz del tronco de cono:

72=h*+(6-4)) > h=6,71cm

87. Calcula la altura del tronco de piramide hexagonal regular que dibuja Maria en su cuaderno.

d0ddddedbbbbhb e

2,75¢cm

0558 - 4,13cm

Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo que se forma con la apotema:

82=h*+(4,13-2,75)>* >h=7,88cm
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88. Calcula la altura de un tronco de piramide cuadrangular de aristas basicas 5 y 3 cm, y apotema del
tronco 2,9 cm y de un tronco de cono de radios 5 y 3 cm y generatriz 2,9 cm.

En el caso del tronco de pirdmide, aplicamos el teorema de Pitagoras al tridngulo rectangulo que se forma con la
apotema:

2,92=h?+(5-3)2—>h=2,1cm

En el caso del tronco de cono, aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo que se forma con la
generatriz:

2,92=h*+(5-3))—>h=2,1cm

90. Calcula el area total de estas figuras.

A6 O 6Cm

11,01 cm _l_’ 10cm e

8cm

22cm 15,14 cm 9.cm

La primera figura es un tronco de pirdmide pentagonal. De las caras laterales conocemos lo que miden las bases y
lo que mide el lado oblicuo, necesitamos calcular lo que mide la altura. Para ello usamos el teorema de Pitagoras:

16 cm
102=h?+((22 - 16) : 2)> — h = 9,54 cm
e Alateral =5 - M =906,3 cm?
22 em
ABase mayor = w =832,7 cm? ABase mayor = w =440,4 cm?

Artotal = 906,3 + 832,7 + 440,4 = 2179,4 cm?.

La segunda figura es un tronco de pirdmide cuadrangular. De las caras laterales conocemos lo que miden las
bases y lo que mide el lado oblicuo, necesitamos calcular lo que mide la altura. Para ello usamos el teorema de
Pitagoras, teniendo en cuenta el diagrama visto para la figura azul:

916 .7.86
82=h>+((9—6):2)>— h=7,86cm Atsteral = 4 - =212 _ 535 8 ¢m?2

ABase mayor = 92=81cm? ABase menor = 6% = 36 cm? Artotal = 235,8 + 81 +36 = 352,8 cm?.

91. Calcula el area total de estas figuras.

10cm

14 cm

12cm
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El 4rea lateral de un tronco de cono viene dada por Ac=7 - (R+7r) - g (es el area de la seccién de un corona
circular).

Para el primer tronco de cono:
Ar=m-(6+3)-8+7m-62+m-3%2=367,57 cm?
Para el segundo tronco de cono:
Tenemos que calcular la generatriz usando el teorema de Pitdgoras: g% = 142+ (12 - 10)> - g = 14,14 cm

Ar=m-(12+10)- 14,14 + - 12 + - 10> = 1743,84 cm?

92. Sabiendo que el circulo maximo de una esfera tiene un area de 201,06 cm?, calcula.

a) Su radio.

b) Su area total.

C) El area de un huso esférico de 40°.

d) El area de un casquete esférico de 3 cm de altura.

a) El circulo méximo nos da el radio de la circunferencia: nr> = 201,06 — r= 8 cm.
b) A=4n-8%=804,25 cm?

47-8-40

C) Ahuso = 360

=11,17 cm?

d) Acasquete = 2n-8-3=150,80 cm?

93. Obtén el area total de los siguientes cuerpos geomeétricos.
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a)

C) e) i
6cCcm !
3cm gcm

7.cm -—--

DN '[zcm !

5cm

6Cm

a) En la figura tenemos 6 cruces compuestas por 5 cuadrados de lado 3 cm y en cada hueco, que hay 8 huecos,

hay 3 cuadrados de lado 3 cm, de modo que al area total serd el dreade (5-4) +(8:3)=20+24=44
cuadrados.

Estoes A=44-32=396 cm?.

b) Tenemos el drea de 5 cuadrados de lado 6 mas 4 triangulos de base 6 y de los que necesitamos calcular la
altura (que seria la apotema de la pirdmide invertida que se mete en el cubo).

Para calcular la altura de los tridngulos usamos el teorema de Pitdgoras: h> =32+ 22— h=3,60 cm.

De modo que el dreatotales A=5-62+4 - 6736

=223,2 cm?.

c) Es el 4rea de un cilindro de altura 7 cm y radio 6 cm, con solo una base mas el drea de una semiesfera de radio
6 cm.

A=2r1-6-7+7-6%+2n-62=603,19 cm?
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d) Es el area de medio cilindro de altura 5 cm y radio 1,5 cm, mas el area de medio cono de altura 5 cm y radio
1,5 cm mas el drea de dos triangulos rectdangulos de base 1,5 cm y altura 5 cm.

Calculamos primero la generatriz del cono para poder calcular su drea: g>=5%2+1,5° — g = 5,22 cm.

=30,63 + 15,83 + 7,5 = 53,96 cm?

A:”'lf5'(1'5+5)+% n-1,5-(1,5+5,22)+2-%

e) Es el drea de 6 cuadrados de lado 8 cm, en 3 de esos cuadrados restamos el area de un tridangulo rectangulo de
base 4 cm y altura 4 cm y afladimos al drea total de la figura el area de un triangulo equilatero de lado 4 cm.

Calculamos primero la altura del triangulo equilatero: 42 = h? + 22 — h = 3,46 cm.

44 4346

A=6-8-3 > +T =384 —24 + 6,92 = 366,92 cm?

f) Es el drea de dos sectores circulares de radio 2 cm y angulo 330°, mas el area de dos rectangulos de base 2 cmy
altura 7 cm mas el drea de un rectangulo de altura 7 cm y base la longitud de un arco de radio 2 cm y angulo
330°.

A=2-m-2%. 330 +2:2-7+2mn-2- 330 -7=23,04 + 28 + 80,64 = 131,68 cm?
360 360

94. Calcula el volumen de un prisma triangular regular de 7 cm de altura y 3 cm de arista basica.

Calculamos la altura del tridngulo de la base usando el teorema de Pitagoras: 32=h?+ 1,52 — h=2,60 cm

32,6
2

4 +7=27,3cm?

95. Halla el volumen de un ortoedro cuyas aristas miden 4, 6 y 12 cm.

V=4-6-12=288 cm?

96. Calcula el volumen de un prisma hexagonal regular de 8 cm de alturay 4 cm de arista basica.

Calculamos la apotema de la base: 42 = gp? + 22 — ap = 3,46 cm.

V= % -8=332,16 cm?®

97. Calcula el volumen de estas piramides regulares de base triangular:
a) Arista lateral: 8 cm; arista basica: 7 cm.
b) Apotema de la pirdmide: 6,54 cm; arista basica: 5 cm.

a) Calculamos la altura de la base: 72=h?+ 3,52 — h=6,06 cm.
Calculamos la apotema de la pirdmide: 82 =ap®+ 3,52 — ap=7,19 cm.
Calculamos la altura de la pirdmide: 7,192= 3,52+ h> > h=6,28 cm.

176,06
V= - .22
3 2

- 6,28 = 44,40 cm3
b) Calculamos la altura de la base: 52 = h? + 2,52 — h=4,33 cm.

Calculamos la altura de la pirdmide: 6,542 = 2,52 + h> — h = 6,04 cm.

Ve % . # 6,04 =21,79 cm?
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98. Un tetraedro regular es una piramide de base triangular donde todas sus caras son iguales.
Calcula el volumen de esta piramide si su superficie total es de 40 ms.

Esto quiere decir que el drea de cada cara es de 10 m?, que seria el drea de la base.
Ahora necesitamos calcular la altura de la pirdmide para calcular el volumen, para ello calculamos la altura de los

ER

2
tridngulos, que es la apotema de la pirdmide, que viene dada por > = ap? + [é] —ap= -

13

Como el drea es 10 m?, tenemos que 10 = 72 — [=4,80 m.

De modo que ap = 4,15 m. La altura de la pirdmide viene dada por 4,152 = h> + 2,4> — h=3,39 m.

V= % .10 -3,39 = 33,9 m?

99. Obtén el volumen de estas pirdmides hexagonales regulares.
a) Apotema: 8 cm; arista basica: 5 cm.
b) Arista lateral: 6 cm; arista basica: 3 cm.
a) Calculamos la apotema de la base y luego la altura de la pirdmide usando el teorema de Pitagoras:
52=gp?+2,52 - ap=4,33cm
82=h2+4,332—> h=6,73cm

V= %-w&m =145,70 cm?

b) Calculamos la apotema de la base y luego la altura de la piramide usando el teorema de Pitagoras:
32=gp?+1,52 > ap=2,60cm
62=h?+32—-h=5,20cm

_ 1 6:3:2,60
3 2

1% .5,20 = 40,56 cm?

100. Halla el volumen de los siguientes cilindros.
a) Radio de la base: 4 cm; altura: 10 cm.
b) Longitud de la circunferencia que limita las bases: 37,7 cm; altura: 12 cm.
a)V=m-4%2-10=502,65cm?
b) Calculamos el radio de la circunferencia: 2nr=37,7 — r=6,00 cm.

V=m-62-12=1357,17 cm?

101. Halla el volumen de los siguientes conos.

a) Generatriz: 8 cm; radio de la base: 5 cm.
b) Altura: 18 cm; radio de la base: 8 cm.
¢) Longitud de la circunferencia gue limita la base: 44 cm; generatriz: 11 cm.
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a) Calculamos la altura del cono: 82 = h?+ 52— h=6,24 cm.
n-52-6,24=163,36 cm?

1

b)V=- n-8"-18=1206,37 cm?

w|

c) Calculamos el radio de la circunferencia: 44 = 2ntr — r=7,00 cm.

Calculamos la altura: 112=h?>+ 72 - h=8,49 cm.

V=-m-7>-8,49=43564cm?

W[ —

102. Halla el volumen de un cubo sabiendo que:

a) La diagonal de una de sus caras mide 9,9 cm.
b) La diagonal del cubo mide 8,66 cm.

a) Calculamos el lado: 9,92 =P + > - [=7,00cm. —» V=73 =343 cm?

b) La diagonal del cubo viene dada por D= d? + 2. Y podemos expresar d en funcién de / como d = 2 |,
de modo que: D? =22+ 2. Asi 8,662 =37 — /=5,00cm — V=53=125cm3

103. Halla el volumen de un tetraedro que tiene la caracteristica indicada.

a) Su arista es 8 cm.
b) La apotemaes 8 cm.

a) Calculamos la altura de |a base, que es igual a la apotema de la pirdmide: 82 = gp? + 42 — ap = 6,93 cm.
o 1 ’
Calculamos la altura de la pirdmide: 6,932 = h? + [5-6,93] — h=6,53cm.

V= % . @ - 6,53 =60,34 cm?

2
b) Calculamos su arista: a? = 8% + [%] —a=9,24cm.

,] 2
Calculamos la altura de la pirdmide: 82 = h? + [5-8] —h=7,85cm.

Ve % . % +7,85 = 96,71 cm?

104. Calcula el volumen de las siguientes esferas.

a) Esfera de radio 6 cm.
b) Esfera de didmetro 20 cm.
) Esfera cuyo circulo maximo contiene un area de 78,54 cme.

a)V= % - 63=904,78 cm?

b) V= % n-10%=4188,79 cm3

c) Calculamos el drea: 78,54=mn-r* - r=5,00cm. — V= % n-53=523,60 cm?
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105. El area de una esfera es 452,39 cmz. Halla el volumen de estos cuerpos Yy responde cual
es el mayor de ellos.

a) Elcilindro en el que estaria contenida ajustandose completamente a él.

b) El cubo que la circunscribe.

a) La altura del cilindro se corresponderia con el didmetro de la esfera y el radio de la base con el radio de la
esfera.

Calculamos el radio de la esfera, ya que conocemos su area: 452,39 = 4nr> — r=35,97 cm —
d=2-3597=71,94cm

Veilindro = T - 35,972 - 71,94 = 292 416,03 cm?
b) El cubo tiene un lado igual al didametro de la esfera, de modo que el volumen del cubo es:

V=71,94*=372315,66 cm®

106. Sabiendo que un cubo y una esfera tienen igual area, 96 cm?, ;cual de los dos tiene mayor
volumen?

Veamos cudl es el radio de la esfera: 96 = 4nr> — r=2,76 cm.
. 4
Por lo tanto, el volumen de la esfera sera: Vestera = 3 - 2,763 =88,07 cm3.

Veamos cudl es el lado del cubo: 96 =6 -2 — =4 cm.
Por lo tanto, el volumen del cubo serd: Vcubo = 43 = 64 cm3.

Es mayor el volumen de la esfera.

107. En el interior de un cubo de 12 cm de arista construimos una piramide cuya base es una cara
del cubo y el vértice es el centro de la cara opuesta. Calcula el area y el volumen de esta piramide.

12cm

La altura de la piramide es igual al lado del cubo. El drea de la base es el drea de un cuadrado de 12 cm de lado,
de modo que el volumen es:

v=% -12%2-12=576cm?

Para calcular el drea necesitamos saber la apotema de la pirdamide, que calculamos usando el teorema de
Pitagoras:
ap*=122+62— ap=13,42 cm.

12.13,42

A=122+4. = 466,08 cm?
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108. Obtén el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

,,,,,,,,,,,,,,,

5cm

a) Es el volumen de un ortoedro de aristas 4 cm, 2 cm y 2 cm. Y una pirdmide de base un cuadrado de lado 2 cm
y altura 2 cm.

V=4-2-2+% -22.2=18,67cm?

b) Es el volumen de un cilindro de radio de la base 3 cm y altura 4 cm, mas un cono de radio de la base 3cmy
altura 4 cm.

V=TC'32'4+% -m-3%-4=150,80 cm?

c) Es el volumen de un cilindro de radio de la base 4 cm y altura 8 cm, menos un cono de radio de la base 4 cm y
altura 4 cm.

V=TC'42'8—% m-4%-4=33510cm?3

d) Es el volumen de un cubo de arista 9 cm, menos el volumen de 8 cubos de arista 3 cm.
V=9"-8-3*=513cm3

e) Es el volumen de medio cilindro de radio de la base 1,5 cm y altura 5 cm, mas el volumen de medio cono de
radio de la base 1,5 cm y altura 5 cm.

v:% -n-1,52-5+%% -7+ 1,5% - 5 =23,56 cm?

f) Es el volumen de un cubo de arista 6 cm, menos el de una pirdmide de base un cuadrado de lado 6 cm y altura
4 cm.

V=6%- - -6%-4=168 cm?

g) Es el volumen de un cubo de arista 8 cm, menos el volumen de un tetraedro de arista 4 cm.

Calculamos la altura de uno de las caras del tetraedro, que también es la apotema de la pirdmide:

42 =gp? + 2?2 - ap =3,46 cm

- 1 ’
Calculamos ahora la altura de la pirdmide: 3,462 = h? + 7‘3,46] — h=3,26cm.

3

4.3,46

%‘ o 3,26 = 504,48 cm?

h) Es el volumen de un cilindro de radio de la base 6 cm y altura 7 cm, mas el de una semiesfera de radio 6 cm.

1

V=r-62-7+ > -1 6%=1244,07 cm?

w| >
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109. calcula el volumen de estas figuras.

~.9cm

a) Es el volumen de una piramide de base un cuadrado de lado 12 cm y altura H, menos el volumen de una
piramide de base un cuadrado de lado 6 cm y altura h.

Calculamos la apotema de la pirdmide mayor: 182 = gp? + 62 — ap = 16,97 cm.
Calculamos la apotema de la pirdmide menor: 92 =ap’ 2+ 32 — ap’= 8,48 cm.
Calculamos la altura de la pirdmide mayor: 16,972 = H?> + 6> — H = 15,87 cm.
Calculamos la altura de la pirdmide menor: 8,482 =h?+32 — h=7,93 cm.
V=12%-15,87-6%-7,93=1999,8 cm?

b) Es el volumen de un cono de radio de la base 4 cm y altura H, menos el volumen de un cono de radio de la
base 2 cmy altura h.

Calculamos la altura del cono mayor: 122 =H?>+42 — H=11,31cm.

Calculamos la altura del cono menor: 62=h%*+2% — h=5,66 cm.

V=— -n-42-11,31—% -m-22-5,66=16579 cm?

110. Las coordenadas terrestres, longitud y latitud, se expresan en grados.
a) ;Cudles son los limites de estos valores?
b) ¢DONnde esta situado el origen?
a) La longitud varia entre 0° y 180° y la latitud entre 0° y 90°.

b) Para la longitud en el meridiano de Greenwich y para la latitud en el ecuador.

111. Observa un mapa y calcula los valores maximo y minimo de la longitud y la latitud de tu provincia
y tu Comunidad Auténoma.

Como se trata de calcular, habria que ver un mapa de la comunidad o provincia y ver qué lineas meridianas y
paralelas la acotan.

Si lo hiciésemos para la Peninsula, se ve que se encuentra entre los meridianos 10° O y 5° E y entre los paralelos
35° N y 45° N. Si se tiene un mapa mas preciso, se pueden acotar mas las medidas.

112. El radio de la Tierra mide, aproximadamente, 6 371 kilbmetros. Calcula el area de su superficie
y el volumen de la Tierra.

Si consideramos la Tierra como una esfera. Su drea seria A=4n - 63712=510064471,91 cm?=5,1- 108 km2. Y

su volumen: V= % -m-63713=1,08 - 102 km3.
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113. Responde razonadamente.
a) ¢Cuanto mide aproximadamente un meridiano?
b) iCuantos grados abarca cada huso horario?
€) ¢Cudl es el area de un huso horario?
d) ¢Hay un meridiano que pasa por cada punto de la Tierra?

2
a) 21 - 6371 = 40030,17 km. A= %307”5 ~2,13 - 107 km?
b) 15° d) Si, el que indica su longitud.

114. Si Moscl esta a 37° 36’ E, (qué diferencia horaria tiene con Venecia, que esta a 12° 20’ E?

La longitud de Moscu es 37° 36" =37,6°E, y la de Venecia 12° 20’ = 12,33° E, la diferencia de longitud entre las
ciudades es 37,6 — 12,33 = 25,27°.

De modo que la diferencia horaria es 25,27 : 15=1,68=1h 41 min 4,8 s.

115. Halla la diferencia horaria que hay entre Madrid y Nueva York sabiendo que las coordenadas
de ambas ciudades son:

Madrid: 40° 18" N, 3° 43’0
Nueva York: 40° 45’ N, 74°0

Vemos cudl es la diferencia horaria entre sus longitudes 74° —3°43’' =74 — 3,72 = 70,28.

De modo que la diferencia horaria es 70,28 : 15=4,69 h=4 h 41 min 24 s.

116. La longitud de Viena es de 16° 20" E.
a) Cuando en Viena son las 3 de la tarde, ;qué hora es en una ciudad 40° al oeste?
b) ¢Y en una ciudad 70° al este?
¢) ;Qué longitud tiene una ciudad en la que amanece 3 horas después que en Viena?
d) .Y si amanece 3 horas antes?
a) La diferencia de longitud con una ciudad 40° al oeste es de 56° 20’ = 56,33°, de modo que la diferencia horaria

es56,33:15=3,76 h=3h 45 min 365s.

Como nos desplazamos al oeste, restamos la diferencia horaria, de modo que en la ciudad seran las
15—-3 h 45 min 36 s=11 h 14 min 24 s, es decir, aproximadamente las 11 y cuarto de la mafiana.

b) La diferencia de longitud con una ciudad 70° al este es de 53,67°, de modo que la diferencia horaria es
53,67 :15=3,58 h=3h 34 min48s.

Como nos desplazamos al este, aumentamos la diferencia horaria, de modo que en la ciudad seran
aproximadamente las 6 y media de la tarde.

c) Si amanece tres horas después, quiere decir que esta al oeste de Viena. Si la diferencia son 3 horas, quiere
decir que la diferencia de longitud es 3 - 15 = 45° al oeste de Viena.

Como Viena estad al este, si x es la longitud de la ciudad: x + 16° 20" = 45° — x = 28° 40’ O.

d) Si amanece tres horas antes, quiere decir que estd al este de Viena. Si la diferencia son 3 horas, quiere decir
que la diferencia de longitud es 3 - 15 = 45° al este de Viena.

Como Viena esta al este, si x es la longitud de la ciudad: x — 16° 20" =45° — x=71° 20’ E.
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117. Considera tres ciudades, A, By C: A y B se encuentran en el mismo meridiano pero distintos
hemisferios y sus latitudes se diferencian en 80°; C se encuentra en el hemisferio norte

en el mismo paralelo que A y distanciada de esta 50°. Dibuja una esfera y sitta estas tres
ciudades sabiendo que la latitud de B es 60° S.

a) ¢Puedes deducir las coordenadas de las tres ciudades?

b) Encuentra las posibles coordenadas de A, B'y C sabiendo que C esta en un meridiano que se distancia 65°
del meridiano cero.

C) ¢Qué falta para determinar definitivamente las coordenadas de esas ciudades?

a) Como las latitudes de A y B difieren 80°, al ser la de B 60° S y saber que A esta en el hemisferio norte,

entonces la latitud de A es 20° N. Al estar C en el mismo paralelo que A, la latitud de C es 20° N, pero no
podemos calcular las longitudes.

b) Si C dista 65° del meridiano cero, su longitud puede ser 65° E 0 65° O. Sabemos que A dista 50° de C, de modo
que su longitud (y por tanto también la de B ya que estan en el mismo meridiano) puede ser alguna de las
siguientes:

115°E  15°E  115°0  15°0.

c) Es necesario conocer si C estd el este o al oeste del meridiano cero y si A esta al este o al oeste de C.

118. ;cual es la longitud del paralelo situado a 45° N de latitud? ;Y el situado a 45° S?

Puede ser cualquier longitud, lo Unico que nos dice ese dato es la distancia que hay al ecuador, pero nada con
respecto a la distancia con respecto al meridiano cero.

119. En cierta fabrica de conservas alimenticias utilizan latas con forma cilindrica. Su proveedor

le ofrece estas posibilidades, siendo 0,02 €/cm? el precio del material con que se elaboran
las latas.

Tipode lata  Radio de labase  Altura

A 12 3
B 10 5
C 6 12

:Qué tipo de lata se debe emplear para envasar la maxima cantidad posible con el menor precio?
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Atstaa=2m- 12 (12 +3)=1130,97 cm? — Precio =1130,97 - 0,02 = 22,62 €
V=mr-122-3=1357,17 cm?

Preciode 1 cm3=22,62:1357,17 =0,016667 €/cm?
Atstag =21 - 10 (10 + 5) = 942,48 cm? — Precio = 942,48 - 0,02 = 18,85 €
V=m-10?-5=1570,80 cm?

Precio de 1 cm3®=18,85:1570,80 = 0,01200 €/cm?
Alstac=27 -6 (6 +12) = 678,58 cm? — Precio = 678,58 - 0,02 = 13,57 €
V=m-6%-12=1357,17 cm?

Preciode 1 cm3®= 13,57 : 1357,17 = 0,009999 €/cm?

Lo mas rentable es hacer latas de tipo C.

120. Averigua si los siguientes listones de madera caben en una caja de 40 cm de largo, 25 cm
de ancho y 18 cm de alto.

a) 46,5¢cm b) 50,3 cm C) 50,6 cm d) 51¢cm

iCudles se pueden apoyar en el fondo de la caja?

La mayor longitud de la caja es su diagonal, de modo que cabran todos los listones que midan menos.
Calculamos la diagonal de la base para poder calcular la de la caja:

d*=40%+ 252 > d=47,17 cm

(En la base de la caja se puede poner el listén de 46,5 cm, de modo que ese cabe en la caja)
Calculamos ahora la diagonal de la caja:

D*=47,17* + 18> — D=50,49 cm

De modo que cabe el listén de 50,3 cm, pero los de 50,6 cm y 51 cm no caben en la caja.

121. La habitacion de Ramaén tiene forma de ortoedro de dimensiones 3,5 m de ancho, 4,2 m
de largo y 2,5 m de altura. Decide pintar las paredes y el techo. Tiene una ventana cuadrada
de 1,2 m de lado y la puerta mide 90 cm de ancho y 2,1 m de altura. Si con cada bote de pintura
puede cubrir una superficie de 20 m?, ;cuantos botes necesitara?

Calculamos el area de la habitacidn (excluyendo el suelo, es decir, una de las bases del ortoedro) y le restamos el
area de la ventana y de la puerta.

Aortoedro=3,5-4,2 + (3,5 2+4,2- 2) +2,5=53,2 m?
Aventana = 1,22 =1,44 m? Apuerta=0,9-2,1=1,89 m?
Apintar = 53,2 — 1,44 — 1,89 = 49,87 m?

Necesitara 3 botes, porque con dos botes, cubriria 40 m? que no es suficiente. Con tres botes podria pintar 60
m?, de modo que le sobrard pintura.

122. Un arquitecto disefna dos torres: una cubica de 6 m de arista con un tejado en forma piramidal
y altura total 7,42 m, y otra cilindrica de base 24,63 m?y altura total 7 cm con tejado cénico,
siendo la generatriz del cono cuatro veces el radio de la base. Si el coste de cada metro cuadrado
de fachada es 205,60 €, ;iqué torre saldra mas cara?
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Necesitamos en cada caso calcular el drea lateral de las figuras.

En el caso de la pirdmide, necesitamos saber la altura de cada uno de los lados, es decir, la apotema, que
podemos calcularla ya que conocemos la altura total de la torre: ap? =1,62?+3? - ap=3,41m

6-3,41
2

ATorre cibica = (4 . 6) ‘6+4- = 184,92 m?

Calculamos el radio del cilindro: nr? = 24,63 — r=2,8m.
La generatriz del cono sera: 4 -2,8=11,2 m.
Avorre cilindtrica =27 - 2,8 -7+ m-2,8-11,2=221,67 m?

Saldra mas cara la torre de base cilindrica, pues tiene mas metros cuadrados de fachada.

123. El rodillo de amasar de Laura tiene un radio de 1,8 cm y 24 cm de largo.

a) (Qué area cubre en cada vuelta?
b) (Cuantas vueltas tiene que dar el rodillo para amasar una pieza circular de radio 9,5 cm?
C) ¢Cuantas vueltas ha dado Laura al rodillo si la superficie cubierta ha sido 5428,6 cm??

a) El rea que cubre en cada vuelta, es el drea lateral del cilindro: A=2m - 1,8 - 24 =271,43 cm?.
b) El 4rea de la pieza es - 9,52 = 283,53 cm?.

Si hubiese algiin modo de optimizar la vuelta del rodillo, de modo que el drea no cubierta en la primera vuelta
quedase totalmente cubierta en la segunda vuelta y que con una vuelta ya quedase amasado, pues serian
necesarias dos vueltas de rodillo.

c) 5428,6:271,43 = 20 vueltas

124. David quiere meter en el ascensor un tubo metalico de 2,88 m. Las medidas del ascensor
son 1 x 1 x 2,5 cm. ;Podra hacerlo?

Calculamos la diagonal del ascensor.
La diagonal de la base del ascensor es d> =12+ 12— d = 2 m.

La diagonal del ascensor es D? = (/2 )*+ 2,5 — D = 2,87 m.

No podra meter el tubo en el ascensor, porque la maxima longitud en este es de 2,87 m.

125. Halla el volumen de esta piscina.
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Tenemos dos partes, la que llega hasta los dos metros, que es el volumen de un ortoedro de lados4 m, 20 my
2 my la otra parte seria la mitad de un ortoedro igual al primero, ya que se trata de un ortoedro partido por un
plano de este modo:

. 3 . .
Es decir, el volumen es 3 del volumen de un ortoedro de dimensiones 4 x 20 x 2.

Vzg +4-20-2=240m3

126. En un deposito cubico lleno de agua y de arista 3 m, introducimos los siguientes cuerpos.

a) ¢Qué porcentaje de |a cantidad inicial de agua hay en el cubo después de introducir una esfera
de radio 1,5 m?

b) ¢Qué porcentaje queda de la cantidad inicial de agua si introducimos un cilindro de diametro
y altura3m?

C) ¢Y cual es el porcentaje si introducimos un cono de 3 m de didmetro e igual altura?

am

1
1

3m }
| 3m
1

Vinicial = 33 =27 I’ﬁ3
12,86

a) Vqueda = 3% — % n-1,5%=12,86 m> — El porcentaje que queda es -100=47,63%.

b) Vqueda = 3% —m - 1,52+ 3=5,79 m3 — El porcentaje que queda es 5'2779 -100 = 21,44 %.

19,93

c) Vaueda = 33 — % 71,523 =19,93 m?® — El porcentaje que queda es -100=73,81%.

DEBES SABER HACER

1. Calcula el numero de caras de estos poliedros.
a) Tiene 16 vertices y 24 aristas.
b) Tiene & vértices y 12 aristas.

a) Si es convexo verifica la formula de Euler, de modo que tendrd 16 + C=2 + 24 — C= 10 caras.

b) Si es convexo verifica la formula de Euler, de modo que tendra 6 + C=2 + 12 — C =8 caras.
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2. El largo de un ortoedro es el doble que el ancho, y el ancho es el doble que la altura.
Si su diagonal vale ¥21 cm, halla el area total.

2%

ax
La diagonal de la base es d? = (4x)? + (2x)> — d = x~[20 .
La diagonal del ortoedro es D? = (21)2=x*+ (x+/20 )? > 21 =21x2 > x=1.

Eldreatotales2-(4-2)+(4-2+2-2)-1=28cm?.

3. Halla el area total de un prisma hexagonal regular de 25 cm de altura y 12 cm de arista basica.

Calculamos la apotema de la base (por ser un hexagono regular el radio de la base es igual al lado):
122=ap?+6%>—ap=10,39cm

(6-12)-10,39

A=2.
2

+(6-12)-25=2548,08 cm?.

4. Calcula el area de una piramide cuadrangular regular de arista basica 6 cm y apotema 8 cm.
A=62+4- 62—8 =132 cm?
5. ¢Qué altura tiene un cilindro de area lateral 75,36 cm? y radio de la base 4 cm?

El 4rea lateral del cilindro viene dada por 2nr - h = 75,36 cm?, como r = 4 cm, tenemos que h =3 cm.

6. Halla el area del cono que se obtiene al girar el triangulo rectangulo de catetos 6 cmy 13 cm.

Calculamos la generatriz del cono, que es la diagonal del tridangulo: g? =132+ 62 — g = 14,32 cm.
Suponemos que lo hacemos girar sobre el cateto de 13 cm.

A=m-62-(6+14,32)=2298,14 cm?

Suponemos que lo hacemos girar sobre el cateto de 6 cm.

A=m-132-(13 +14,32) =14 504,98 cm?

7. calcula el volumen de un cubo sabiendo que una de sus caras tiene un area de 70,56 cmz,
Calculamos la arista del cubo: 70,56 = > — [ = 8,4 cm.

V=8,43=592,704 cm3

8. Calcula el volumen de un cilindro sabiendo que la base tiene un perimetro de 42,73 cm y la altura
es el doble del radio de la base.

Calculamos el radio de la base: 42,73 =2nr — r=6,8 cm.

h=6,8-2=136cm— V=m-6,8"-13,6 =1975,63 cm?
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9. ¢Qué longitud y latitud separan los puntos A, By C? ;Cual es la diferencia horaria entre ellos?
A (14°E,55°N) B(37°0,46°S) C(118°E,72°S)
Diferencia de latitud entre Ay B: 101°
Diferencia de latitud entre Ay C: 127°
Diferencia de latitud entre By C: 26°
Diferencia de longitud entre Ay B: 51°
Diferencia horaria entre Ay B: 51 :15=3,4 h =3 h 24 min
Diferencia de longitud entre Ay C: 104°
Diferencia horariaentre Ay C: 104 :15=6,93h=6 h 55 min 48 s
Diferencia de longitud entre By C: 155°
Diferencia horaria entre By C: 155:15=10,33 h=10h 19 min 48 s

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

127. La mayoria de los fotégrafos llevan en su bolsa pilas para que funcionen sus flashes, incluso pilas
especiales para alguna de sus camaras antiguas que no disponen de baterias recargables.

Uno de los problemas que tienen es que dada su forma cilindrica no son faciles de almacenar en
bolsas. Con este fin han aparecido unos estuches en forma de pequenas
cajas de plastico donde poder llevarlas con comodidad.

e Una pagina web dedicada a la venta de material fotografico anuncia este producto.

ESTUCHE PARA PILAS AAy AAA * 1 caja
para
Almacenaje para 4_p”as',
baterias AA Y AAA | * Disponible
«Detalles» cBlores /
1,00 € IVA incluido » Medidas
Cantidad 1 en mm:
«Anadir» 62x57x18

Estas son las dimensiones de una pila de tipo AAA. ;(Cuantos centimetros clibicos quedan sin
ocupar por las cuatro pilas en la caja que se publicita en el anuncio?

44,5 mm

- -

La caja es un ortoedro, su volumen es Vcajs =62 - 57 - 18 = 63612 cm?3.

El volumen de cada pila es Vria = - 5,25% - 44,5 = 3853,26 cm®.
El volumen de 4 pilas es: 3853,26 - 4 = 15413,04 cm®.
Espacio que sobra: 63 612 — 15413,04 = 47 898,96 cm?.
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FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO

128. Una hormiga se encuentra en un vértice de un octaedro y decide recorrer todas sus aristas
sin pasar dos veces por la misma arista. Indica un camino posible.

Curiosamente, la hormiga no podria hacer lo mismo en un cubo. Compruébalo.

Para que la hormiga pudiese recorrer el octaedro sin repetir arista, este se tendria que poder dibujar con un solo
trazo y efectivamente se puede.

Sin embargo, en un cubo, esto no es posible.

129. Considera x la medida de la arista de un cubo. Demuestra que la diagonal del cubo se obtiene con
la formula d = v3x.

Calcula con ella la diagonal de los siguientes cubos. (

a) Cubo de arista 6 cm

b) Cubo de arista 4,5 cm
Si el lado del cubo es x, tenemos que la diagonal de la base es: dbase? = X2 + X* — dbase = \2 X
Calculamos ahora la diagonal del cubo. d? = (V2 x)? + x* > d = 3 x.
a)d=+3 -6=10,39cm

b)d= 3 -4,5=7,79 cm

130. Encuentra la expresion que da la altura de un tetraedro en funcién de su arista.

Necesitamos primero calcular la altura de los tridngulos que forman sus caras (que a la vez coincide con la
apotema de la pirdmide).

2
. . . X
Si la arista mide x, entonces x*> = h* + [E] —h= @x.

Ahora, como es un triangulo equilatero, sabemos que la distancia de su centro al punto medio de uno de los
lados es 1/3 de la altura, se dibuja entonces con la altura de la pirdmide (tetraedro) un tridngulo rectangulo cuya

. L 1
hipotenusa es la apotema de la piramide y los catetos son 3 de la altura de la base y la altura del tetraedro:

2 2
@X :Hz_‘_l,ﬁx —>H=@X=%X=£X
2 3 2 6 6 3

131. Halla las diagonales trazadas desde un vértice en un prisma hexagonal regular cuyas aristas
basicas y aristas laterales miden 12 cm.

Se forma un tridngulo rectangulo con la diagonal, la arista lateral y dos radios del hexagono de la base:
di>=12%+24? — d1=26,83 cm

Se forma un tridngulo rectangulo con la diagonal, la arista lateral y dos alturas de los tridngulos en los que se
divide la base. Calculamos la altura de los tridangulos: 122 = h? + 62 — h=10,39 cm.

di®=122+20,78%> — d1= 24,00 cm
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132. Considera x, y, z las dimensiones de un ortoedro. Demuestra que su diagonal d se obtiene
con la formula: d? = x? + y? + 22

dBase® = X> + yZ. —d?0ortoedro = dBase? + 22 = x> + y2 + 22

133. En el afo 1638 el matematico Galileo propuso el siguiente problema: «Si se enrolla una hoja
de papel en los dos sentidos posibles, se obtienen dos cilindros distintos».

i Tienen estos cilindros el mismo volumen?

Sea x uno de los lados de la hoja e y el otro.

2 2

. X X
Si enrollamos el lado x, entonces 2nr=x —r= —, el volumenes V=1 - Ly = Y
27 T 4w

2 2
. X

Si enrollamos el lado y, entonces 2nr=y — r= ZL elvolumenesV=rm- [2y X= ):1
™ ™

Los volumenes no son iguales.

134. En un libro de Matematicas hemos encontrado el siguiente problema sobre vollmenes:
«Si el lado de un octaedro es I, su volumen es: V = |23 - 0,4714»,

Investiga como se obtiene esta formula.

P A B
Calculamos la apotema de la piramide: /* = ap* + 3 —ap= 7/.
2 2
Calculamos ahora la altura de la pirdmide: [\/f/] =h%+ [L] —h= gl.

Vpiramide = % . IZ . ? I= 0,2357I 3 Voctaedro = 2 * Vpiramide = 014714I 3

135. El radio de la base de un cilindro y de un cono mide 10 cm. Si la altura del cilindro es de 10 cm,
averigua cual debe ser la generatriz del cono para que ambos tengan:

a) La misma area lateral. b) La misma area total.
a) Alateral Cilindro = 27 - 10 - 10 = 628,32 cm?. Alateralcono=1 - 10 - g
n-10-9g=628,32 > g=20cm.
b) Artotal cilindro = AL + 270 - r? = 628,32 + 628,32 = 1 256,64. Atotalcono = AL+ 1+ r2=10m - g + 314,16,
31,42 -9 +314,16 =1256,64 — g=29,90 cm
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PRUEBAS PISA

136. A la derecha, hay un dibujo de dos dados. Los dados son cubos con un sistema especial
de numeracion en los que se aplica la siguiente regla:

«El nimero total de puntos en dos caras opuestas es siempre siete».

Puedes construir un dado sencillo cortando, doblando y pegando carton. Estos dados se pueden
hacer de muchas maneras. En el dibujo siguiente puedes ver cuatro recortes que se pueden
utilizar para hacer cubos, con puntos en las caras. ;(Cual de las siguientes figuras se puede doblar
para formar un cubo que cumpla la regla de que la suma de caras opuestas sea 77

| — ’ — (Prueba PISA 2006)

Las figuras Il 'y 1.

|

La planta del atico, ABCD en el modelo, es un cuadrado. Las vigas que sostienen el tejado son las
aristas de un bloque (prisma rectangular) EFGHKLMN. E es el punto medio de AT, P es el punto medio

de BT, G es el punto medio de CT y H es el punto medio de DT. Todas las aristas de la piramide tienen
12 m de longitud.

a) Calcula el area de la planta del atico ABCD.

b) Calcula la longitud de EF, una de las aristas horizontales del blogue. (Prueba PISA 2006)

a) Altura de los tridngulos que forman los lados: 122 = h? + 62 — h=10,39 cm

Area total del 4tico :A=122+4 - 12:10,39

=393,36 cm?

b) Los triangulos estan en posicion de Tales — Lados proporcionales a los del triangulo grande. Sabemos que los
lados ET y EF miden 6 cm, la mitad que el original — EF también medira la mitad, es decir, 6 cm.
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