Libro del alumno
Unidad 9

Actividades .15 | 075 | 4 [o1538]| 4 |o,1538
[1,5,3 | 225 9 10,3462 | 13 0,5
n a) Sobre toda la poblacién, ya que hay un nimero [3., 4.5) £ 9 |Gz | 16 || 0sey
pequeno de individuos: los alumnos de la clase. [4.5. 6) 525 S [01154] 21 ] 08077
b) Sobre una muestra, ya que el nimero de 6, 7.5 075 © |Bbre] 28 |Diean
individuos es muy grande. 75,9 | 825 [ 3 [0,1154 | 26 1,0
¢) Sobre toda la poblacion. >n=26%f=1
d) Sobre una muestra.
EA Diagrama de barras:
E Primero se comprobara qué porcentaje sobre el total S
representan los alumnos de cada curso de ESO. A e -
continuacion, se agrupara la muestra de 300 alumnos g 50000 vleas 990
n . © 40000
manteniendo los porcentajes de cada grupo. % 20000
G .
0 T
y 2 Q 2 2 L,
1°deESO | 1800 |26% |26 % *300=78 OO S
2°deESO | 1250 [25% |25% *300=75 Fdad
3°deESO | 1100 |22 % 20 9 * 300 = 66 Diagrama de sectores:
4°deESO | 1350 |27 % 27 % * 300 = 81 Socios
¥=5000X=100% ¥ =300 0
De60a70 6% 9%
8%
EN La serie de datos est4 constituida por datos no
agrupados, por lo que la tabla de frecuencias es de oo e
la siguiente forma: 6252;:
1 4 0,16 4 0,16 T
2 12 0,48 16 0,64
3 024 | 22 | o088 [ Media:
4 2 0,08 24 0,96 )?_&_87+63+65+86+92+72+69+90_
5 1 ] 004 | 25 1 N 8
624
>n =25 Xf =1 =?=78

. ’ o Mediana: Para su célculo deben ordenarse los
EN  La serie esta constituida por datos agrupados, por datos de mayor a menor.

| 5 losi | i0s.
0 que se deberan crear los intervalos necesarios 92: 90: 87: 86; 72: 69: 65: 63

N = 8 es par, por lo que la mediana sera la media
aritmética de los dos valores centrales:

El valor méaximo es 8,4 y el valor minimo, 1. Por
tanto, el recorridoes 84-1=7,4 .

Numero de datos: N = 26. Numero de intervalos: 79186
26 =510. Se tomaran 6 intervalos. Me = 5 = 79
Se consideraran los siguientes intervalos: Recorrido: Re = 92 — 63 = 29
[0, 1,5); [1,5, 3); [3, 4,5); [4,5, 6); [6, 7,6); [7.5, 9) i
: , Varianza: 2_ =X "-n, _
Las correspondientes marcas de clase son: o N
0,75; 2,25, 8,75; 5,25, 6,75, 8,25 187 - 78" +163 - 78 +/65- 78" +|86 - 78] +
La tabla de frecuencias correspondiente a la 1192787 +|72— 78] +|69 - 78] +]90— 78’
temperatura minima es: ) =
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Libro del alumno

81+225+169+64+196+36+81+144
8 - 5
996

2 —124,5
8

Desviacion tipica: 0 =vo” =124,5=1116

111
Coeficiente de variacion: CV = % = T:S =0,14 1

Viviendas por planta

0 1 2 3 4 5 6 7
Se trata de una variable estadistica bidimensional Plantas
(X, Y), en la que X = nimero de horas de television

9= il 6 o el el E[¥ a) Dependencia funcional lineal.

LLa muestra podria no ser representativa de la
poblacion, ya que se toman 15 alumnos de 4.° de
ESO de cada centro, sin tener en cuenta el nimero

b) Independientes.
c) Dependencia funcional parabdlica.

de alumnos que cursan ese grado en cada centro. m a) Dependencia estadistioa.
EN X =numero de plantas. b) Independencia.
Y = nimero de viviendas por planta. c) Dependencia funcional.
d) Independencia.
e) Dependencia estadistica.
> 1 1 1 1 1 5 f) Independencia.
8 0 1 0 0 0 12. IR .
4 1 8 1 0 1 2 ° °
Total | 2 | 5 | 2 1 2 | 12 170 .

155 L
1 OfoJojlt1)]0fl2]1]1 5 150
155 160 165 170 175 180

2 0O[0OJO0O]J]0]1]0]0]O 1 Hijas

3 0fof1]1]1]0]0]0 S b) Parece una correlacion lineal positiva débil.

4 Of112]1]0]J]0|0]0]O0 3

5 |1|l1|[1|o]o]Jofo|lo] 3 EEN Respuesta abierta. Sirvan como ejemplo los

6 |[1]ofoflo]o]ofoflo] siguientes:
Total |2 |2 |4 |2 |2|2[1]1] 16 ar ... 0)

b) d)

Respuesta abierta.

Poner en practica en una hoja de célculo lo
expuesto paso a paso en el eiemplo.




Libro del alumno

Solucionario

conclusiones erréneas. Si la muestra es muy
grande, el estudio puede encarecerse 0
alargarse en exceso.

Existen formulas estadisticas para orientarnos
en el calculo del tamafo de la muestra.

EEA  Variables cualitativas: grupo sanguineo, estado
civil, actividad de ocio preferido y preferencia en la
alimentacion.

Variables cuantitativas discretas: edad y niumero de
hermanos.

Variable cuantitativa continua: peso.

20 I

50 —

40 /
.—/-/-\'/

30

20

10

0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

El valor maximo es 231 y el valor minimo, 150. Por
tanto, el recorrido es 231 —150 = 81.

Numero de datos: N = 10. NUmero de intervalos:
V10 =3,16. Se tomaran 4 intervalos, cuya

g —
E 120 ol hd
100 150 200 250 300 :ﬁssaie::: 450 500 550 600 650
:
X;-n,|x, =X |X,-—)_<|2'”f
4 5 5 20 5,81 169,01
6 3 8 18 3,81 43,64
8 8 16 64 1,81 26,32
10 | 12 | 28 120 0,19 0,42
12| 7 | 35 84 2,19 33,45
14 | 6 | 41 84 419 105,14
16 | 2 | 43 32 6,19 76,53
> =43 > =422 > =454,51
Moda: 10
va -N.
_ e 422
ia aritmética: X =— =——=9,81
Media aritmética N 3
Mediana: 10
—_2
Six—xn
Varianza: o2 = - _ 59 _ 10,57

N 43
Desviacion tipica: o =vo” =+/10,57 =3,25

16
5% 4

12
16 %

27 %

Estadistica unidimensional

EEN a) Alumnos de la ESO.
b) Alumnos de la ESO con una nota media de
matematicas mayor o igual que 7.
c) Se selecciona una muestra representativa para
el estudio que se desea.

d) El tamano de la muestra debe ser adecuado al
estudio, teniendo en cuenta que si la muestra
es demasiado pequena, puede llegarse a

amplitud sera: % =20,25— 21.

[149, 170) 159,56 1 0,1 1101

[170, 191) 180,5 4 04| 5105

[191, 212) 201,5 3 03] 8 |08

[212, 233) 222,5 2 02| 10| 1,0
>=10 X =1

[149, 170) 170, 191) [191,212) [212, 233)
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m Los parametros de dispersion son valores que
informan sobre la dispersion de los datos, es decir,
en qué medida estan o no agrupados entorno a

Accion 8 20 los valores centrales. Los mas frecuentemente
Estrategia 12 30 utilizados son el recorrido, la desviacion media,
Simulacion 6 15 la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de

Deportes/carreras 10 25 variacion.
Avent 4 10
VONTras EA Moda: Mo=20
Y =40 ¥ =100 S "
3 Media aritmética: X = - =——=17,059
N 34
30
Mediana: Me = ket =178
25 2
7 Recorrido: r=25-5=20
15—
101 _— Desviacion media:
51 ——— X. — X|-
2baAn g
° ‘ —— d,="t————=—"=4412
E N 34
¥ & & o &
° & i Varianza:
—2
X=X -n
y ) 2_2," =% ' 905,866
EXN a) El grupo de poblacion que lee méas es el de o= N == 26,643

mujeres de entre 14 y 24 anos.

0 s . . _ [ 2 _
b) Las diferencias por sexos son mayores en el Desviacion tipica: o =+6" =5162

segmento de 14 a 24 anos. o 5162

Coeficiente de variacion: — = =0,303
¢) Hasta los 54 afos, el porcentaje de mujeres que 17,059
leen es superior al de los hombres. A partir de
los 55 afios se invierte este comportamiento. Moda: Mo =7,5
En ambos sexos, se observa que el porcentaje 2 XN,
de lectores va disminuyendo a medida que Mediia aritmética: » _ 7 _462 _ 9,240
aumenta la edad. N 50
Mediana:

EZN a) Histogramas. Son graficos, sobre ejes, que N_n 0 _¢
muestran distribuciones de datos agrupados en Me=L, +h- 2 7 6+3--2— =8400
clases. Se componen de rectangulos con bases ,
que coinciden con la amplitud de cada clase, Recorrido: r=15-0=15
y las alturas son de forma que el area de los Desviacion media:
rectangulos es proporcional a las frecuencias. 2|Xi : )?| n
Diagrama de barras. Son graficos, sobre ejes, d. = _1404 _, 000
formados por rectangulos que tienen bases " N 50 ’
iguales, y las alturas son de forma que el area de 2|X/ _ )7|2 n,
los rectangulos es proporcional a las frecuencias Varianza: o2 = . _ 505,62 =10,112
absolutas. N 50

b) Para mostrar evolucion en el tiempo de una Desviacion tipica: ¢ = Jo? =3,180
variable.
- . . ... o 3180
c) Un grafico comparativo. Coeficiente de variacion: >= 9940 =0,344

EEN  Son los valores que se usan en la estadistica
unidimensional. Los parametros de centralizacion m
informan sobre la tendencia a agruparse hacia un
valor central de los datos. Los mas frecuentemente
utilizados son la moda, la mediana y la media
aritmética.

No. Debe haber otros factores que justifiquen este
hecho; por ejemplo, que tanto las ciglefas como
los seres humanos elijan los territorios con clima
mas benévolo para vivir.
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Estadistica bidimensional 33|
1 1]1]0[0]0]O0|JO]O0]0O0]O 1
EEN a) X = nimero de horas diarias dedicadas a ver la
television. 2 0[f0|JO]|1|O0O]JO]JOfO]O 1
Y = nlmero de horas de lectura diaria. 8 1011111010101040101 2
. . o 5 1]0[(0]J0O|]O0O|JO|JO]0O]O 1
b) X = autonomia de un vehiculo en kilémetros oo oo o
recorridos. ° 0171010 l
. . 8 0Of0O|lOJO|O|1]0f0O]O0 1
Y = consumo del vehiculo en litros. 5 nnnnnEnREnE "
¢) X = volumen de un libro de bolsillo.
) o . 10 |O|Oo|O|1fO|JO]JOJO|O]| 1
Y = nimero de paginas de un libro. % lololololololTolo ]
d) X = nUmero de hijos de una familia. 3 lolololollolol7 o 5
y = consumo familiar de agua en litros. Talzlz 2 A1 1 [ 12
El} La dependencia funcional entre dos variables
estadisticas se da cuando estan relacionadas de
forma que es posible determinar con exactitud los
valores que toma una de ellas a partir de los que =
adopta la otra. Existe una funcién que relaciona los
valores de una variable con los valores de la otra.
LLa dependencia estadistica entre dos variables
estadisticas se da cuando los valores que toma
una de ellas estan relacionados con los valores de
la otra, pero no de manera exacta.
Dos variables estadisticas son independientes
cuando no se puede establecer ninguna relacion
entre los valores que toma una de ellas y los que
toma la otra.
EIM a) Dependencia estadistica. Y
b) Dependencia estadistica. B
c) Dependencia estadistica. E
d) Dependencia estadistica. !
€) Variables independientes. g
E La regreS|én “neal eS el ané||S|S que pretende A 012345678 910111213141516171819202122 X
determinar la recta que mejor se aproxima a un
diagrama de dispersion. La recta resultante se EZN Para construir la tabla de doble entrada para datos
denomina recta de regresion. agrupados es necesario agrupar los datos en
Las rectas de regresion permiten predecir el valor intervalos.
de una de las variables a partir de la otra. Intervalos de clase para la variable X:

Recorrido: r = valor maximo — valor minimo =
39,6 -7,2=324.

Numero de intervalos de clase (generalmente entre

5y 20): N =15— /15 =3,87 — 5 intervalos.

Amplitud de cada intervalo: % =6,48—>7

Intervalos: [5, 12); [12, 19); [19, 26); [26, 33);
[38, 40)
Marca de clase: 8,5; 15,5; 22,5; 29,5; 36,5
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Intervalos de clase para la variable Y-

Recorrido: r = valor maximo — valor minimo = 98 —

11 =87.

Numero de intervalos de clase (generalmente entre
5y20);: N=15 — +[15=387 — 5intervalos.

Amplitud de cada intervalo: %= 17,4 — 18

Intervalos: [10, 28); [28, 46); [46, 64); [64, 82); [82,
100)
Marca de clase: 19; 37; 55; 73; 91
Tabla de doble entrada:

X
Y

[5, 12) [26, 33)
1 1 0 0 0 2

[10, 28)
19

[10, 28) 2 0 2 1 0 5
19

[10, 28) 2 2 0 0 3 7
19

[10, 28) 0 0 0 0 0 0
19

[10, 28 1 0 0 0 0 1
19

Total 6 3 2 1 © 15

Humedad relativa

100

%
80
70
60
50
40
30

20

Solucionario

m Q)  7e0000

780000

770000

n.° de alumnos

760000

750000
2011

2012 2013 2014 2015
Curso

b) En los dos primeros cursos existe una relacion
lineal constante. Los tres Ultimos también se
relacionan linealmente.

c) Correlacion lineal positiva fuerte.

; 5o SRR

o
£

a
by

n
=

IS
@

S
>

n° de lineas moviles (millares)

2011

5 10 15 20 25 30 35 40
Velocidad méaxima del viento

2012

2013 2014 2015 2016
Afo



Libro del alumno

b) Correlacion lineal negativa.

c)

Si se calcula la recta de regresion de Y sobre

X sin los datos del afio 2016, se obtiene:

y =957 318 -450,3 x . Para x = 2016, el valor
predicho por la recta es 49 513, que tiene una
diferencia del 1,70 % del valor predicho de

50 368, por lo que podemos afirmar que es una
buena prediccion.

d) Puede predecirse el valor para 2020 a partir de

EA -

la recta de regresion, pero el periodo de tiempo
entre el Ultimo dato real, el de 2015, y el dato
que se predice es demasiado largo para un
mercado como el de la telefonia movil, sujeto a
imprevistos y variaciones que pueden hacer que
la realidad sea muy distinta. Sin embargo, como
primera aproximacion, y siendo conscientes de
lo anteriormente dicho, esa prediccion puede
ser Util.

450

400 P

350

300

250

200 |

150

Publicidad en millones de €

100

50 .//

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Audiencia en %

b) Relacion lineal positiva fuerte.

c)

b)

c)

El objetivo de la publicidad es mostrar su
producto al mayor nimero de publico posible;
por lo tanto, las marcas se interesaran por
publicitar sus productos en las emisoras con
mayor audiencia.

80

Puntos conseguidos
IS o
] g

n
5}
.

0 .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Minutos jugados

La correlacion entre ambas variables es positiva
pero no es lineal en todo el rango. Esto se

debe a que cada componente del equipo tiene
sus caracteristicas propias. Los puntos que

un jugador consigue no dependen solo de los
minutos jugados, sino también de la posicion en
la que juega (base, ala, pivot).

A la vista del grafico, un componente que ha
conseguido 60 puntos es de esperar que haya

EA o

Solucionario

jugado un tiempo comprendido entre 120 y 160
minutos.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

Puntos en clasificacion gral.

244 245 246 247 248 249 250 251 252 253
Minutos en prueba descenso

Si existe correlacion.

b) La puntuacion que cabe esperar para un tiempo

40. Y

de 2,49 minutos es:
y=74443-2867,2 - 2,49 =305

[0, 15] 21451 0,2145 | 2145 | 0,2145
[15,20] | 1520 | 0,1520 | 3665 | 0,3665
[20, 25] 840 | 0,0840 | 4505 | 0,4505
[25, 30] 955 | 0,0955 | 5460 | 0,5460
[30,35] | 1110] 0,1110 | 6570 | 0,6570
[35,40] | 2342 | 0,2342 | 8912 | 0,8912
[40, 50] 610 | 0,0610 | 9522 | 0,9522

[60, 100] | 328 | 0,0328 | 9850 | 0,9850
[100, 300] | 150 | 0,0150 | 10000 | 1,0000
> =10000 =1
b) Media aritmética:
ZX:‘ -n;
5o —29380():29,38

c)

N 10000
El salario medio es de 29 380 €.

El salario mas frecuente esta en el intervalo
35 000-40 000.

El salario tal que la mitad de los restantes sea
inferior se corresponde con la mediana:

N_n. 10000, 505
Me:L,+h-2 =254+5.—2 -
955

=27 592
Q = %N = %-10 000 =2 500, el siguiente valor

que lo supera es el 2 501, que se encuentra en
el intervalo [15, 20].

Q, = %./\/ = %10 000 = 7 500, el siguiente valor

que lo supera es el 7 501, que se encuentra en
el intervalo [35, 40Q].
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41,
1 3 3 1 9
0 -2 0 0 4
1 4 4 1 16
—1 3 -3 1 9
-3 2 -6 9 4
—2 1 —2 4 1
3 4 12 9 16
—2 2 —4 4 4
6 5 30 36 25
—1 2 -2 1 4
3 1 3 9 1
-1 0 0 1 0
1 1 1 1 1
2 3 6 4 9
=7 X=29 ¥=42 | X=81| ¥=103
Medias aritméticas:
)—(:%zo,5 7:%=2,071
Covarianza:
X. V.
o, = 2 - -X-y= 22 _0,5.2,071=1964
N 14
Desviaciones tipicas:
o, = %—0,52 =2,353

o,= 1’@—2,0712 =1752
Y 14

Coeficiente de correlacion lineal:

o
= Y — Lo, =0,476
0,0, 23531752
Y
. 0
5 0 5 4 6 X
; y=03548x 1 1,894
r?=0,2273
EXN Serie 1:
Media X = 108,9
Media Y =2,75

Covarianza = -10,775

Solucionario

Serie 2:
Media X = 58,458
MediaY=1,5
Covarianza = —8,109
Desviacion tipica X = 22,689
Desviacion tipica Y = 0,455
Coeficiente de correlacion lineal: R = -0,786

+ Seriel

= Serie 2

y=0,0284x + 5,8475

— Lineal (Serie1)
R2=0,2132

— Lineal (Serie 2)

y =0,0158x + 2,4209
R2=0,6181

0 T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Estadistica con recursos digitales

EEN Respuesta abierta.

Desviacion tipica X = 19,463
Desviacion tipica Y= 1,199
Coeficiente de correlacion lineal: R = 0,462

44, S
60
Ww1r— —
20—
0 T T T 1
&QO\ ,(\QO\ &0@ b«z‘;\@
&
27 o5
OTipo |
OTipo Il
54 [ Gestacional
[ Sin definir
63
IE Moda: 9
1 5 Media: 512
5 1 Mediana: 5
3 5 Maximo: 9
4 3 Minimo: 1
5 6 Recorrido: 8
6 5 Desv. media: 1,5744
- 3 Varianza: 4,1056
8 5 Desv. tipica: | 2,02622802
9 1 Coef. var: 0,39574766
Total | 25
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Alumnos

=
*

Problemas

Valor maximo = 68
Valor minimo = 49
Recorrido = 68 — 49 = 19
N.° de intervalos = 4

4 Alumnos

Amplitud del intervalo = ? =475 — 5

[49,54) | 515 3 [o15]| 3 |0,15

[54,59) | 565 6 (030 9 [045

59,64 | 615 5 (02514 [0,70

64,69 | 665 6 (03020100
$=20 3=1

Pon a prueba

tus competencias

1. [

Solucionario

Moda: 59 Mediana: 59

Media: 59,45 Varianza: 29,847 5

7

6

5 I

4 [ |

3 I

ol ||

11— I
[49, 54) [54, 59) [59, 64) [212, 233)

Equipos de 3.°: Equipos de 4.°:

Valor maximo = 10
Valor minimo = 6
Recorrido=10-6=4

[EE DN SEE N D .

Valor maximo = 13
Valor minimo = 4
Recorrido=13-4=9

Liga 3.°
Liga 4.°

La liga mas competitiva es la de los equipos de
3.°, ya que su recorrido es menor por estar las
puntuaciones mas igualadas.

Mes més célido y mas frio Julio 29 °C Julio 35°C Agosto 27 °C
Enero 14°C Enero 16 °C Enero 5°C
Temperatura media anual 21,3°C 22,83°C 16,16 °C
Oscilacion térmica maxima anual 15 grados 19 grados 22 grados
Mes de mayor precipitacion y de Octubre Marzo Mayo
menor Julio Agosto Julio
Precipitacion media anual 405,4 mm 571,8 mm 557,3 mm

humedas

Epocas de sequia y épocas

No hay época hiumeda
y la época seca es de
marzo a septiembre

No hay época humeda
y la época seca es de
marzo a septiembre

No hay época
humeda y la época
seca es de julio a
agosto

b) Respuesta abierta.
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Solucionario

EA Enelcélculo de la media intervienen todos los Medias aritméticas:
valores entre la década de 1950 y la del 2000, _ 793 664
incluido el valor de 1990 que nos falta. Bastara con == A0 === bldes
aplicar la férmula del calculo de la media para su Covarianza:
obtencion:
L4V goipg
> x,-n, O, = N XY= 11‘ —7,209-60,364 =
X=="x = 38,736
5 43 125+182+1,95+2,86+ X;o0 +3,58 Desviaciones tipicas:
' 6
14,58 =11,46 + X, g, o, = /@_7,2092 =2 280
Xig90 = 3,12
H o = o, = /4517198 60,3642 = 22,796

*
y=7,4527x + 6,6365,
R?=0,5555

Coeficiente de correlacion lineal:

— O-Xy

38,736

=0,745

. " 0,0, 2,280-2279

b) Sustituyendo x = 10 en la recta de regresion:

Accidentes
8

© grupo edebé

20 2 y =7,4527 x+6,636 5
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ y=7,4527-10+6,636 5=81,163 5
° ’ " poseitivos ’ " " Por lo que cabria esperar 81 accidentes.
9,1 65 591,5 82,81 4225
4.1 49 200,9 16,81 2401
8,9 46 409,4 79,21 2116
9,2 97 892,4 84,64 9409
5,5 25 137,5 30,25 625
9,2 96 883,2 84,64 9216
7,8 56 436,8 60,84 3136
4,2 43 180,6 17,64 1849
5,6 56 313,6 31,36 3136
4,9 42 205,8 24,01 1764
10,8 89 961,2 116,64 7921
=793 2=664 [X=52129|>=628,85 |>=45798

EM Respuesta abierta. En funcién de las comunidades
auténomas seleccionadas.



