
Matemàtiques Aplicades a les Ciències Socials II (Model de mostra) MODEL DE MOSTRA

Justificau les respostes usant llenguatge matemàtic i/o no matemàtic, segons correspongui. Es per-
met utilitzar calculadora cient́ıfica bàsica. No es permet l’ús de calculadores gràfiques ni programables,
ni de dispositius que puguin transmetre o emmagatzemar informació.

Part A. Contestau el Problema A1, i contestau també un problema a escollir entre el Problema
A2 i el Problema A3 (total 4 pt).

Problema A1 (obligatori). — En una navegació maŕıtima, considera els esdeveniments:

A: hem avistat algun albatros, i

B: hem avistat alguna balena.

Sabem que P (A) = 0.75 i que P (A ∪B) = 0.77.

a) Donats els valors de P (A) i P (A∪B) indicats adalt, és impossible que P (B) = 0.01. Justifica-ho.
(1 pt)

b) Tenint en compte que 0 ≤ P (A∩B) ≤ 1, quina és la màxima i la mı́nima probabilitat d’avistar
balenes en aquesta situació? (1 pt)

Problema A2. — Una empresa que fabrica components electrònics realitza un estudi sobre la vida
útil dels seus productes. Amb una mostra aleatòria de 50 components electrònics, el temps mitjà de
vida útil és de 507 hores. Suposem que el temps de vida útil segueix una distribució normal i que la
seva desviació t́ıpica és coneguda i igual a 150 hores.

Calcula un interval de confiança per a la mitjana poblacional de la vida útil dels components amb
un nivell de confiança del 75%. (2 pt)

Problema A3. — Un estudi de mercat indica que uns clients determinats tenen un 7% de probabil-
itats de comprar un producte A, i un 10% de probabilitats de comprar un producte B.

a) Si la probabilitat de “comprar A i no comprar B” és d’un 6%, són els esdeveniments “comprar
A” i “comprar B” independents? (1 pt)

b) Si els esdeveniments “comprar A” i “comprar B” fossin independents, què seria major: la prob-
abilitat de “no comprar A”; o la probabilitat de “no comprar A, sabent que s’ha comprat B”?

(1 pt)
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Part B. Escolliu només un problema d’aquesta part (total 3 pt).

Problema B1. — Considera les matrius següents:

I =

(
1 0
0 1

)
, A =

(
2 3
5 8

)
, B =

(
x −3
−5 2

)
, C =

(
y z
7 −1

)
.

a) Sabem que existeix un valor x tal que B és la inversa de A. Quin és aquest valor x? (1 pt)

b) Per al valor x de l’apartat anterior, calcula (A+ I)(B − I) + (A− I)(B + I). (1 pt)

c) Existeixen alguns valors per a y, z de manera que C sigui la inversa de A? (1 pt)

Problema B2. — Una empresa produeix dos tipus de productes: aspiradores i bateries elèctriques.

– Per produir una aspiradora, necessitam 5 h d’un operari i 4 kg de matèries primeres.

– Per produir una bateria, necessitam 1 h d’un operari i 1 kg de matèries primeres.

Cada aspiradora es ven per 100 AC , i cada bateria, per 22 AC . Disposam d’un màxim de 110 hores
d’operaris i de 100 kg de matèries primeres. Suposarem que vendrem tota la producció. Quantes
unitats de cada tipus hem de produir per maximitzar els ingressos? (3 pt)
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Part C. Escolliu només un problema d’aquesta part (total 3 pt).

Problema C1. — Considera la funció f(x) = ex − e−x, per a x ≥ 0.

a) Calcula el valor de la funció en els extrems del domini. (1 pt)

b) Calcula f ′(x) i f ′′(x). (1 pt)

c) Calcula
∫ 1
0 f(x)dx. (1 pt)

Problema C2. — Segons un estudi de mercat, la quantitat de gent que assistirà a un espectacle, g
(en nombre de persones), en funció del preu de l’entrada, p (en AC ), serà la següent:

g(p) =


500, per a p = 0,
300− 3p, per a 0 < p < 100,
0, per a p = 100.

a) Segons l’estudi de mercat, amb quin preu assistiran a l’espectacle un total de 240 persones?
(1 pt)

b) Els ingressos són el producte del preu per la quantitat de gent que hi assitirà. Segons l’estudi,
quin preu maximitza els ingressos? (2 pt)
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Taula de la distribució normal N (0,1).
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