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APARTADO 1 (Bloques A+C)

1. Una ONG organiza un convoy de ayuda humanitaria con un maximo de 27 camiones para
llevar agua potable y medicinas a una zona devastada por unas inundaciones. Para agua potable
dedica un minimo de 12 camiones y para medicinas debe dedicar un nGmero de camiones mayor
o igual que la mitad del nimero de camiones dedicados a llevar agua. Enviar un camion con agua
potable tiene un coste de 9000 euros, mientras que el coste para un camion de medicinas es de
6000 euros. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, como debe organizarse el
convoy para que su coste sea minimo ;Cuanto es el coste de la solucién 6ptima? [3 puntos]

APARTADO 2 (Bloque B)
2. Consideremos la funcién
3x-1 six<2
f(x)=12x+71
4x+7

Si X>2

Responda a la siguiente cuestion:
2.1 Calcular el area limitada por la funcién f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 2],
dibujando el recinto correspondiente. [1.5 puntos]

Responda a una de las siguientes cuestiones:
2.2 Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcién es continua. [1.5 puntos]
2.3 Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo (2, «).  [1.5 puntos]

APARTADO 3 (Blogue D)

3. Un instituto esta preocupado por el impacto que el uso de redes sociales esta teniendo en el
rendimiento académico de sus estudiantes de bachillerato. Para investigar este tema, se revisan
algunos informes publicados sobre el uso de redes sociales durante las horas de estudio.

A partir de los informes revisados, se ha determinado que el 70 % de los estudiantes usa redes
sociales mientras estudia y que el 30 % no lo hace. Del grupo de estudiantes que usa redes
sociales, el 60 % estudia menos de 2 horas diarias, mientras que el 40 % estudia 2 0 mas horas al
dia. Del grupo que no usa redes sociales, el 20 % estudia menos de 2 horas y el 80 % estudia 2 0
mas horas.

Responda a las siguientes cuestiones:

3.1. Escribir la informacidn anterior en términos de probabilidades de sucesos.  [1 punto]
3.2. Se selecciona al azar a un estudiante y resulta que estudia menos de 2 horas al dia. Determinar
si es mas probable que este estudiante use redes sociales o no durante sus horas de estudio. [1
punto]
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Responda a uno de los siguientes problemas (3.3 0 3.4):

3.3. Se sabe que el tiempo diario de estudio de los estudiantes sigue una distribucion normal
con una media de 2.5 horas y una desviacion estandar de 0.5 horas.
a) ¢Cudl es el tiempo minimo de estudio diario que alcanza el 90 % de los estudiantes? [1
punto]
b) Calcular la probabilidad de que un estudiante estudie entre 2 y 4.5 horas al dia. [1 punto]

3.4. El director del instituto selecciona 5 estudiantes al azar para entrevistarles sobre sus habitos

de estudio.
a) Calcular la probabilidad de que al menos 4 estudiantes usen redes sociales durante el

estudio. [1 punto]

b) Calcular la probabilidad de que exactamente 3 de los 5 estudiantes seleccionados usen
redes sociales mientras estudian. [1 punto]
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Distribucién Binomial p(x—#)=|" (1-pf
P
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SOLUCIONES

1. Una ONG organiza un convoy de ayuda humanitaria con un maximo de 27 camiones para
llevar agua potable y medicinas a una zona devastada por unas inundaciones. Para agua potable
dedica un minimo de 12 camiones y para medicinas debe dedicar un nGmero de camiones mayor
o igual que la mitad del nimero de camiones dedicados a llevar agua. Enviar un camion con agua
potable tiene un coste de 9000 euros, mientras que el coste para un camion de medicinas es de
6000 euros. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, como debe organizarse el
convoy para que su coste sea minimo ¢Cuanto es el coste de la solucién 6ptima? [3 puntos]

[} (Y3}

Llamamos “x” al nimero de camiones de agua potable e “y” al nimero de camiones de
medicinas.
Expresamos las restricciones en forma de inecuaciones.

“Una ONG organiza un convoy de ayuda humanitaria con un maximo de 27 camiones” -
X+y<27

“Para agua potable dedica un minimo de 12 camiones” - x>12

“Para medicinas debe dedicar un nimero de camiones mayor o igual que la mitad del

. . . X
numero de camiones dedicados a llevar agua” > y > 5

“Las cifras de camiones deben ser positivas” > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema.
X+Yy<27
X>12

y=2
2

x>0;y>0
La funcidn objetivo es el coste, que deseamos minimizar:
“Enviar un camion con agua potable tiene un coste de 9000 euros, mientras que el coste
para un camion de medicinas es de 6000 euros” - C(x, y) =9000x + 6000y

Dibujamos la region factible. Empiezo dibujando las rectas que delimitan la region.

X+y=27 x=12 y:g x>0,y>0
X .
Recta X |y= > Primer
vertical o o cuadrante
18 9
20| 10

5de 13


http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Modelo Matemdticas Aplicadas a las CC. SS. Il en Castilla y Ledn Juan Antonio Martinez Garcia

x+y=21
- x =12
_ X
° e
1 11 IE 13 14 1 15 1 13 12 2 2 2 B MM B 25
X+y <27
X>12
Como las restricciones son X la region factible esta por debajo de la recta roja, a la
y Z —
2
x>0;y>0

derecha de la recta azul y por encima de la recta verde.
Coloreo de rosa la region factible y determino las coordenadas de sus vértices

16 1
(12,15
i x+y=2/
Y =12 ~
T EEURORUROTS SYPIORUROOOE HOOSORPROOPOR SVRSPROTTPIN EVSOTRIIOS SYOPPOPNONS SOOTPIPNOITR WOVPIORTOIURN USRI ORI SRR NI . . 1 1 S - LK K OSSR B EF B 7T ol (1(18, ..... 9) ......
il
s A(12,.0).& e b
1 11 ll 13 14 13 15 17 13 12 2 2
Compruebo que el punto P(15, 10) cumple todas las restricciones.
15+10<27
15>12
s 15 iSe cumplen todas las restricciones! La region factible es correcta.
-2
15>0;10>0
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Valoro la funcion C (x, y) =9000x + 6000y en los Vvértices para determinar su valor minimo.

A(12, 6) > C(12,6)=108000+36000 =144000
B(12, 15) » C(12,15) =108000 +90000 =198000
C(18, 6) > C(18,6)=154000+ 36000 =190000

El menor coste se produce en el punto A(12, 6). Significa que se minimiza el coste con 12
camiones de agua y 6 de medicinas, cumpliendo todas las restricciones. Ese minimo coste es de
144000 €.
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2. Consideremos la funcién

3x—1 six<2

f(x)=12x+71 Gixs 2

4x+7
2.1 Calcular el &rea limitada por la funcién f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 2],
dibujando el recinto correspondiente. [1.5 puntos]
2.2 Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcion es continua. [1.5 puntos]
2.3 Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo (2, ).  [1.5 puntos]

2.1 Enel intervalo [0, 2] la funciénes f(x)=3x-1.
Vemos si la funcién corta el eje de abscisas.

y=0 1
= 0=3x-1=3x=1=x==¢[0,2]
f(x)=3x-1 3

Hacemos una tabla de valores de la recta y dibujamos el recinto del cual queremos
determinar su area.

| f(x)=3x-1
-1

N P Of X

v

El area es la suma del valor absoluto de dos integrales definidas.

1/3 2
e
2 0 2 1/3
(Ezz_zj_ §(1)2_1
2 2\ 3 3

L2 B s
6 6 |3

13

'|.3x—1dx
0

2

3x—1dx
1/3

{24

11“6211‘

Area =

+ +

6 3

6 3

El &rea limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 2] tiene un valor

de % =4.33 unidades cuadradas.
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2.2 La funcion en el intervalo (—oo, 2]es f (x) =3x—1 que es continua por ser un polinomio.

Enel intervalo (2,+) es una funcién racional f(x)= 24X+771
X+

cuyo unico problema de

continuidad es cuando se anule el denominador > 4x+7=0= x= —% =-1,75 que no

pertenece al intervalo (2,+). La funcién también es continua en el intervalo (2,+o)

Solo falta comprobar la continuidad en x = 2. Para que sea continua deben coincidir el valor
de la funcién y el valor de los limites laterales.

lim f(x)=1lim3x-1=5

X—2" X—2"

lim f(x)=lim 2X+71:E:5 = f(2)=Ilim f(x)=lim f(x)=5
x—2* x—2t 44X+ 7 15 x—2" x—2*
f(2)=6-1=5

Al ser los tres valores iguales la funcion es continua en x = 2. La funcion es continuaen R.

2X+71

AX+7
Buscamos los puntos criticos de la funcion averiguando cuando se anula su derivada.

2.3 Enel intervalo (2, +o0) la funcion tiene la expresion f (x)=

f(X):2x+71:>f,(x):2(4x+7)—4(2x+71):8x+14—8x—284: —270
4x+7

(4x+7) (4x+7)’ (4x+7)’

Al ser el numerador negativo y el denominador positivo esta expresion de la derivada es
siempre negativa , por lo que la funcion siempre decrece.
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3. Un instituto esté preocupado por el impacto que el uso de redes sociales esta teniendo en el
rendimiento académico de sus estudiantes de bachillerato. Para investigar este tema, se revisan
algunos informes publicados sobre el uso de redes sociales durante las horas de estudio.

A partir de los informes revisados, se ha determinado que el 70 % de los estudiantes usa redes
sociales mientras estudia y que el 30 % no lo hace. Del grupo de estudiantes que usa redes
sociales, el 60 % estudia menos de 2 horas diarias, mientras que el 40 % estudia 2 0 mas horas al
dia. Del grupo que no usa redes sociales, el 20 % estudia menos de 2 horas y el 80 % estudia 2 o
mas horas.

3.1. Escribir la informacién anterior en términos de probabilidades de sucesos.  [1 punto]

3.2. Se selecciona al azar a un estudiante y resulta que estudia menos de 2 horas al dia. Determinar
si es mas probable que este estudiante use redes sociales o0 no durante sus horas de estudio.
[1 punto]

3.3. Se sabe que el tiempo diario de estudio de los estudiantes sigue una distribucion normal

con una media de 2.5 horas y una desviacién estandar de 0.5 horas.

a) ¢Cudl es el tiempo minimo de estudio diario que alcanza el 90 % de los estudiantes? [1
punto]

b) Calcular la probabilidad de que un estudiante estudie entre 2 y 4.5 horas al dia. [1 punto]

3.4. El director del instituto selecciona 5 estudiantes al azar para entrevistarles sobre sus habitos

de estudio.

a) Calcular la probabilidad de que al menos 4 estudiantes usen redes sociales durante el estudio.
[1 punto]

b) Calcular la probabilidad de que exactamente 3 de los 5 estudiantes seleccionados usen redes
sociales mientras estudian. [1 punto]

3.1. Llamamos A al suceso “el estudiante usa redes sociales mientras estudia”, A€ a “el estudiante
no usa redes sociales mientras estudia”, M a “el estudiante estudia menos de 2 horas diarias”,
MC a “el estudiante estudia 2 0 mas horas al dia”.

Por los datos proporcionados en el ejercicio podemos decir que P(A) =0.70, P(AC ) =0.30
, P(M/A)=060, P(M®/A)=0.40, P(M/A®)=0.20 y P(M®/A°)=0.80.

3.2. Calculamos P(A/M) y P(AC IM ) Son probabilidades a posteriori. Utilizamos el
teorema de Bayes.
P(AAM) P(A)P(M/A)

P(AIM) = P(M) - P(A)P(M/A)+P(A%)P(M /AC):

0.7:0.6 7

= =—=|0.875
0.7-0.6+0.3-02 8

P(A°/M)=1-P(A/M)=1-0.975=(0.125

Se observa que P(A/M)=0.875>0.125=P(A°/M).
Es mas probable que este estudiante que estudia menos de 2 horas al dia use redes sociales.
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3.3. Llamamos X a la variable aleatoria que nos proporciona el tiempo diario de estudio de los
estudiantes (en horas). X = N(2.5, 0.5).

a) Nos piden hallar el valor “a” tal que P(X > a) =0.90.

P(X >a)=0.90 = {Tipificamos} = P(Z > a;é'Sj ~09=

Probabilidad > 0.5 —
=<a-25 = P[Z <—
<0
0.5

a-25

j=0.9:>

. Miramos en la a-25 1.28+1.29
0.5 2

- =-a+25=1.285-05=
tabla N(O, 1)

= -a=-25+0.6425=-1.8575=|a =1.8575

000 001 002 003 004 005 006 007
0005000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 0,319 U,
0105398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 0
02] 05793 05832 05871 0,5010 05948 05987 0,6026 06064 0.9
03] 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 0,6
04] 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 0,
0506915 0,6950 06985 0,7019 07054 07088 07123 07157 0,90 0,7§24
0,6] 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 0
07] 07580 07611 07642 0,7673 07704 07734 07764 07794 0O,
08] 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 08078 0406 0,833
0
0

09]0815% 08186 08212 08238 08264 08289 08315 0,8340
1,0) 08413 0,8433 08461 08485 08508 08531 08554 08577

[ 0,8643 0,8665 08686 08708 08720 08749 08770 08790
1,2 | T —— e

El tiempo minimo de estudio diario que alcanza el 90 % de los estudiantes es de 1.8575
horas.

b) Nos piden calcular P(2< X <4.5).

2_2'532 sﬂ =P(-1<Z<4)=
0.5 0.5

P(2< X <4.5)={Tipificamos} = P(

—P(Z<4)-P(2<-1)=P(z<4)-[1-P(Z gl)]:{'\/'iramos en |a}

tabla N(0, 1)

=1-[1-0.8413]=[0.8413
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La probabilidad de que un estudiante estudie entre 2y 4.5 horas al dia es de 0.8413.

3.4. Llamamos X a la variable que nos da el nimero de estudiantes de un grupo de 5 que usa
redes sociales. Esta variable es una binomial de pardmetrosn =5y p =0.7. X = B(5, 0.7).

a) Nos piden hallar P(X >4).

P(X>4)=P(X =4)+P(X =5)=

5 4 1 5 5 0 4 5
=|, |0.7:03'+| [ |0.7°:03"=5:0.7-0.3+0.7° ~[0.52822

Para poder usar la tabla de la binomial deberiamos considerar la variable Y = “nimero de
estudiantes que no usa redes sociales”. Y=B(5, 0.3).

Que usen 4 o 5 estudiantes las redes sociales es el mismo suceso que 1 o 0 estudiantes no
las usen.

P(4 0 5 usan las redes) =P (1 0 0 estudiantes no usan las redes) =

=P(Y =1)+P(Y =0)={Miramos en la tabla} = 0.3602 +0.1681 =

L)

I_L 0,01 0,03 0,10 013 0.20 0.23 0.30
nir

0| 00301 002025 08100 07225 0.6400 05625
00193 00050 01800 02550 023200 03750

2| 0,0001 00025 0,0100 00225 0.0400 00625

008703 08574 07280 06141 0.5120 04218
00204 0,1384 02430 02251 03840 04210

200003 00071 00270 00574 00860 O0,1406

3| 0,0000 00001 00010 00034 0.00B0 00156

1]

2

3

00608 06145 06531 05220 04008 02164
1100383 01715 02018 03685 04008 04218
00008 00135 00488 00075 01538 02100

0.0000 0,0005 00038 00115 00256 00460
34 0.0000 0,0000  0.,0001 00005  0.0018  0.0038

CooDo|looD D olo oo

1] s

soojooooo|lpoooloeo

2l nnndn. nR?d4 N7 N 497 0onda N rRAT

La probabilidad de que al menos 4 estudiantes usen redes sociales durante el estudio es de

0.5283.
b) Tomamos la variable Y = “nimero de estudiantes que no usa redes sociales”.
Y=B(5, 0.3).
Que exactamente 3 estudiantes usen las redes sociales es el mismo suceso que 2 estudiantes
no las usen.

Debemos calcular P(Y =2).
P(Y =2)={Miramos en la tabla} =
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0.04 0,05 0,10 0,15 0.20 0.25

[ 8]

(48]
bJN—lﬂbJN—lQN—iQH'U

0.0801 00025 08100 07225 06400 05625
0.0183 00850 01800 02550 0.3200 03750
0.0001  0.0025 00100 00225  0.0400 00625 D
00703 08574 07290 08141 05120 D4210 0.
00224 01354 02430 023251 03840 04210 0.4
0.0003 00071 00270 00574 00860 01406
0.0000 0.0001 00010 00034 0.00B0 D.0156 D
0.0806 O0.6145 06581 05220 040068 02164 03
0.0333 01715 02018 032685 04008 04210 04
0.0008 00135 00438 00075 01538 02100 034
0.0000 00005 00038 00115 00258 00460
@ 0.0000 _0.0000  0.0001  0.0005  0.0018 0.0030
1

o

00510 07733 05005 04437 03277 02373
0.0430

0.0000 00011 00031 00244 00512 00870

A n nnnn n nnnn nonnns Lalatysisl N nnea nMnddR N nod

La probabilidad de que exactamente 3 de los 5 estudiantes seleccionados usen redes
sociales mientras estudian es de 0.3087.
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