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Prueba de acceso a la Universidad 

Castilla y León 
MATEMÁTICAS II 

MODELO 0 

Nº páginas: 3 

 

 

APARTADO 1: (elegir UN problema) 
 

Problema 1A.  

a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales según los valores del parámetro a : 

0
2

2 0

2 0

y
x z

ax y

x y az


+ + =


+ =

 + + =



    (1,5 puntos) 

b) Resolverlo para 1a = .         (1 punto)  

 

Problema 1B.  

a) Dadas las matrices 

0 2
1 0 1 1 1

, 1 0 ,
1 1 0 0 1

1 1

A B C

 
−    

= = =    
    − 

 y 
0 3

1 3
D

 
=  
 

, hallar la 

matriz X tal que AB CX D+ = .        (1,5 puntos)  

 

b) Sea M una matriz cuadrada de orden 2 tal que 3M = − , calcular el determinante de 4M y el 

determinante de ( )
1

2M
−

.         (1 punto) 

  

APARTADO 2: (obligatorio) 
 

Problema 2.  

a) Dada la función ( ) ( )1xf x e x−= − , determinar su dominio de definición, asíntotas, intervalos 

de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. Esbozar su gráfica.   (1 punto)  

b) Calcular el área de la región limitada por la gráfica de la función 𝑓 y el eje de abscisas en el 

intervalo [1,3].           (1 punto)  

c) Demostrar que la función ( ) 2 xg x nx se= +  se anula en un único punto.   (0,5 puntos)  

 

APARTADO 3: (elegir UN problema) 
 

Problema 3A.  

Sean las rectas 

1x

r y

z





=


= =
 =

 y 
3

3 4

x z
s

y z

− =
= 

− =
. 

a) Estudiar la posición relativa de 𝑟 y 𝑠.       (1 punto)  

b) Hallar el punto simétrico a 𝑃(1,0,1) respecto de la recta 𝑟.    (1 punto)  

c) Calcular el plano que contiene a la recta 𝑠 y al punto 𝑃(1,0,1).    (0,5 puntos)  
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Problema 3B.  

Los puntos 𝐴(1,1,1) , 𝐵 (2,2,2) 𝑦 𝐶(1,3,3) son vértices consecutivos del paralelogramo ABCD.  

a) Calcular el área del paralelogramo.       (1 punto)  

b) Hallar la ecuación general del plano que contiene a dicho paralelogramo  (1 punto)  

c) Calcular las coordenadas del vértice D.       (0,5 puntos)  

 

APARTADO 4: (elegir UN problema) 

 

Problema 4A.  

En las pruebas de acceso a la universidad, las notas que se han obtenido por 1000 estudiantes 

han seguido una distribución normal de media 6,05 y desviación típica 2,5.  

a) ¿Cuántos estudiantes han superado el 7? Razona la respuesta.           (1,25 puntos)  

b) Si tenemos que adjudicar 330 plazas, calcula razonadamente la nota de corte. (1,25 puntos) 

 

Problema 4B. 

En una oficina del ayuntamiento se asigna un número a cada persona que entra. Se observa que 

el 70% de las personas que entran son mujeres y que el 40% de los hombres y el 30% de las 

mujeres que entran son menores de 30 años. 

a) Indicar las probabilidades que aparecen en el enunciado utilizando una notación adecuada 

(0,5 puntos)  

Si se escoge una persona al azar, calcula:  

b) La probabilidad de que un número sea asignado a una persona menor de 30 años. (0.5 puntos) 

c) La probabilidad de que un número sea asignado a un hombre que no tiene menos de 30 años. 

(0.75 puntos) 

d) Si la persona a la que se le ha asignado un número no tiene menos de 30 años ¿cuál es la 

probabilidad de que sea hombre?                  (0.75 puntos) 
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http://www.ebaumatematicas.com/


PAU Modelo 2025 Matemáticas II en Castilla-León  Juan Antonio Martínez García 

4 de 14    

SOLUCIONES 

Problema 1A.  

a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales según los valores del parámetro a : 

0
2

2 0

2 0

y
x z

ax y

x y az


+ + =


+ =

 + + =



    (1,5 puntos) 

b) Resolverlo para 𝑎=1.         (1 punto) 

 

a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es 

1 0.5 1

2 1 0

2 1

A a

a

 
 

=  
 
 

  

y la matriz ampliada es 

1 0.5 1 0

/ 2 1 0 0

2 1 0

A B a

a

 
 

=  
 
 

. 

Veamos cuando se anula el determinante de A. 

2 2

1 0.5 1

2 1 0 0 2 2 0 3 2

2 1

A a a a a a a

a

= = + + − − − = − + − . 

( )( )2

2

3 1
1

3 3 4 1 2 3 1 2
0 3 2 0

3 12 2
2

2

a

A a a a

a

− +
= =−  − − − −   −

=  − + − =  = = = 
− −− −  = =

 −

 

Al ser un sistema homogéneo siempre va a ser compatible pues el rango de la matriz A y el de 

A/B son iguales. 

Existen tres situaciones diferentes que estudiamos por separado. 

 

CASO 1. 1a   y 2a   

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el de A/B y el 

número de incógnitas, por lo que el sistema es compatible determinado, tiene solución 

única: 0x y z= = =  . 

 

CASO 2. 1a =  

El determinante de la matriz A es nulo, por lo que su rango no es 3. 

Al sustituir el valor de a la matriz de coeficientes queda 

1 0.5 1

2 1 0

2 1 1

A

 
 

=  
 
 

, si tomamos el 

menor que resulta de quitar la 3ª fila y 1ª columna su determinante es 
0.5 1

1 0
1 0

= −  . Por 

lo que el rango de A es 2. 

Rango de A = Rango de A/B = 2 < Número de incógnitas = 3. 

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). 

 

CASO 3. 2a =  

El determinante de la matriz A es nulo, por lo que su rango no es 3. 
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Al sustituir el valor de a la matriz de coeficientes queda 

1 0.5 1

4 1 0

2 1 2

A

 
 

=  
 
 

, si tomamos el 

menor que resulta de quitar la 3ª fila y 1ª columna su determinante es 
0.5 1

1 0
1 0

= −  . Por 

lo que el rango de A es 2. 

Rango de A = Rango de A/B = 2 < Número de incógnitas = 3. 

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). 

 

Resumiendo: Si 1a   y 2a   el sistema es compatible determinado, tiene solución única: 

0x y z= = = . Si 1a =  o 2a =  el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). 

 

 

a) Para 1a =  el sistema queda 

0
2

2 0

2 0

y
x z

x y

x y z


+ + =


+ =

 + + =



. Hemos visto que el sistema es compatible 

indeterminado. Hallamos sus soluciones. 

 

0 0
22 2

0 0
2 0 2 2

0
2 2 02 0 2 0

2 0 2 2

0

y y
x z x z

x
x z z

x y y x
z

x x zx y z x y z

x

x y y x y

z





 
+ + = + + =  −

+ + =  = 
+ =  = −      

=   − + =+ + = + + = 
 
 

=


 + =  = −  = −
 =

 

  

Las soluciones son 2

0

x

y

z





=


= −
 =

, para cualquier valor  . 
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Problema 1B.  

a) Dadas las matrices 

0 2
1 0 1 1 1

, 1 0 ,
1 1 0 0 1

1 1

A B C

 
−    

= = =    
    − 

 y 
0 3

1 3
D

 
=  
 

, hallar la 

matriz X tal que AB CX D+ = .        (1,5 puntos)  

 

b) Sea M una matriz cuadrada de orden 2 tal que 3M = − , calcular el determinante de 4M y el 

determinante de ( )
1

2M
−

.         (1 punto) 

 

a) Despejamos X de la ecuación matricial. 
 

( )1AB CX D CX D AB X C D AB−+ =  = −  = −  

 

Comprobamos que la matriz C tiene inversa. 
 

1 1
1 0 1 0

0 1
C

−
= = − =   

 

Su determinante es no nulo y existe la inversa de C. La calculamos. 
 

( )
1

1 0

1 11 1

0 11

T Adj
Adj C

C
C

−

 
 
−   = = =  

 
 

 

Determinamos la expresión de la matriz X. 
 

( )1

0 2
0 3 1 0 1 0 3 1 2 1 1 0

1 0
1 3 1 1 0 1 3 1 2 0 1

1 1

1 1 1 0 1 1

0 1 0 1 0 1

D AB

X C D AB−

 
− +          

− = − = − =          
          − 

    
= − = =    

    

 

 

La matriz X solución de la ecuación matricial AB CX D+ =  tiene la expresión 
1 1

0 1
X

 
=  
 

. 

 

b) Por las propiedades de los determinantes sabemos que si M es una matriz cuadrada de orden 

2 entonces 24 4 ·M M=  y 22 2 · 4·M M M= = . También se cumple que ( )
1 1

2
2

M
M

−
=  

 

Obtenemos el determinante de 4M: ( )24 4 · 16· 3 48M M= = − = − . 

 

Obtenemos el determinante de ( )
1

2M
−

: ( )
( )

1

2

1 1 1 1
2

2 2 · 4 3 12
M

M M

− −
= = = =

−
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Problema 2.  

a) Dada la función ( ) ( )1xf x e x−= − , determinar su dominio de definición, asíntotas, intervalos 

de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. Esbozar su gráfica.   (1 punto)  

b) Calcular el área de la región limitada por la gráfica de la función 𝑓 y el eje de abscisas en el 

intervalo [1,3].           (1 punto)  

c) Demostrar que la función ( ) 2 xg x nx se= +  se anula en un único punto.   (0,5 puntos)  

 

a) El dominio de la función ( ) ( )
1

1x

x

x
f x e x

e

− −
= − =  es todo R, pues no presenta ningún 

problema al sustituir la “x” por cualquier valor real. Dominio = . 

  

Asíntota vertical. No tiene, pues no tiene discontinuidades. 

 

Asíntota horizontal. y b=   

1 1 1
lim ( ) lim Indeterminación (L´Hôpital) lim 0

x xx x x

x
b f x

e e→+ →+ →+

− 
= = = = = = =

 
  

 

( ) ( )lim ( ) lim 1x

x x
b f x e x e− +

→− →−
= = − = − = −  

 

Tiene una asíntota horizontal cuando x tiende a +∞:  0y = . 

 

Asíntota oblicua. y mx n= +  

Veamos cuando x→− , pues en esa rama no tiene asíntota horizontal. 

 

( )1( ) 1 1
lim lim lim lim

1 1
lim 1 1

x

x x

x x x x

x

x

e xf x x x
m e e

x x x x x

e e e
x

−

− −

→− →− →− →−

− + +

→−

− −  
= = = = − = 

 

   
= − = − = = +   

   

   

No tiene asíntota oblicua. 

 

Para estudiar el crecimiento y decrecimiento utilizamos la derivada para encontrar sus 

puntos críticos. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

1 (́ ) 1 1 1 1 2x x x x x

x

x
f x e x f x e x e e x x e

e

− − − − − −
= −  = − − + = − + = − =  

 

Igualamos a cero. 

2
(́ ) 0 0 2 0 2

x

x
f x x x

e

−
=  =  − =  =  

 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 2. 

 

• En ( ), 2−  tomamos 0x =  y la derivada vale 
0

2 0
(́0) 2 0f

e

−
= =  . Es positiva, por 

lo que la función crece en ( ), 2− . 
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• En ( )2,+  tomamos 3x =  y la derivada vale 
3 3

2 3 1
(́3) 0f

e e

− −
= =  . Es negativa, por 

lo que la función decrece en ( )2,+ . 

 
 

La función crece en ( ), 2−  y decrece en ( )2,+ . Tiene un máximo en 2x = . 

 

Para esbozar la gráfica hallamos las coordenadas de algunos puntos de la función. 

 

( )

2

3

4

1

1 2

0 1

1 0

2

3 2

4 3

xx y e x

e

e

e

e

−

−

−

−

= −

− −

−

 

 
 

b) El área de la región limitada por la gráfica de la función 𝑓 y el eje de abscisas en el intervalo 

[1,3] es el valor de la integral definida de la función entre 1 y 3. Como podemos apreciar en 

el dibujo de la gráfica de la función esta área va a tener un valor muy pequeño. 

Calculamos primero la integral indefinida. 
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( ) ( ) ( )

Integración por partes

1 1 1x x x

x x x

f x dx e x dx u x du dx e x e dx

dv e dx v e dx e

− − −

− − −

 
  

= − = = − → = = − − − − = 
 

= → = = −  

  



 

 

( ) ( ) ( )1 1 1 1x x x x x xe x e dx e x e e x xe K− − − − − −= − + = − − = − − = − +  

 

Lo usamos para el cálculo del área. 

 

( )
3 3

3 1 2

311

3 1
1 3 1 0.2185x xÁrea e x dx xe e e u

e e

− − − − −
     = − = − = − − − = +       

 

c) La función ( ) 2 xg x nx se= +  es continua y derivable en todo . 

Esta función se anula para 0x = , pues ( ) 00 2·0 0g sen= + = . 

Si esta función se anulase en más de un punto, por ejemplo, en x = 0 y en x = a entonces 

podríamos aplicar el teorema de Rolle a la función ( )g x  en el intervalo  0, a  y debería existir 

un valor ( )0,c a  tal que ( )´ 0g c = . 

Pero esto no es posible pues la derivada de la función ( ) 2 xg x nx se= +  es ( ) c´ 2 os xg x = −  

y debería cumplirse que ( ) ¡2 c !os´ cos 20g c c c= −  == . 

El coseno no puede tomar el valor 2 pues su valor está comprendido entre –1 y 1. 

 

La hipótesis de partida no es posible y la función solo se anula en x = 0. 
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Problema 3A.  

Sean las rectas 

1x

r y

z





=


= =
 =

 y 
3

3 4

x z
s

y z

− =
= 

− =
. 

a) Estudiar la posición relativa de 𝑟 y 𝑠.       (1 punto)  

b) Hallar el punto simétrico a 𝑃(1,0,1) respecto de la recta 𝑟.    (1 punto)  

c) Calcular el plano que contiene a la recta 𝑠 y al punto 𝑃(1,0,1).    (0,5 puntos) 

 

a) La recta es 

1x

r y

z





=


= =
 =

 tiene como vector director ( )0,1,1ru =  y uno de sus puntos es ( )1,0,0rP

Hallamos un vector director y un punto de la recta s. 
 

( )

( )

3
1,3,13 3

: 4 3
3 4 4 3 3,4,0

s

s

x
vx z x z

s s y
y z y z Q

z







= +
 =− = = +   

=   = +    
− = = +   =

 

 

Los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales, por lo que las rectas no son ni 

paralelas ni coincidentes. 

( )

( )

0,1,1 0 1 1

1 3 11,3,1

r

s

u

v

= 
  

= 

 

 

Las rectas se cortan o cruzan. Hallamos el valor del producto mixto , ,r s r su v PQ 
 

. 

 

( )

( )
( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

3,4,0
3,4,0 1,0,0 2,4,0

1,0,0

0,1,1 0 1 1

1,3,1 , , 1 3 1 0 2 4 6 0

2 4 02,4,0

s

r s

r

r

s r s r s

r s

Q
PQ

P

u

v u v PQ

PQ


 = − =



=
  =  = = + + − =  


= 

 

 

Como el producto mixto es nulo las rectas se cortan (están en un mismo plano y coinciden en 

un único punto). 
 

b) Seguimos el procedimiento descrito en la imagen. 
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Hallamos el plano π perpendicular a la recta que pasa por el punto P. El vector normal del 

plano es el vector director de la recta. 

 

( )

( ) ( )

: 00,1,1
0 1 0 1 : 1 0

1,0,11,0,1

r
y z Dn u

D D y z
PP






 + + == =  
  + + =  = −  + − = 

 

 

 

Hallamos el punto Q de corte de recta y plano. 

 

: 1 0 1

1 1 1 1 1
1 0 2 1 1, ,

2 2 2 2

1

2

y z x

x
y Q

r y

z z



   





+ − =   =

 =    
 + − =  =  =  =     

= =    
  =  =

 

 

Hallamos el punto P ´ sumando al punto Q el vector PQ . 

 

( )

( )

1 1 1 1
1, , 1,0,1 0, ,

2 2 2 2

1 1 1 1
´ 1, , 0, , 1,1,0

2 2 2 2

PQ

P Q PQ

−   
= − =   
   

−   
= + = + =   

   

 

 

El punto P ´ simétrico a 𝑃(1,0,1) respecto de la recta r tiene coordenadas ( )´ 1,1,0P . 

 

c) El plano que contiene a la recta 𝑠 y al punto 𝑃(1,0,1) tiene como vectores directores el vector 

director de la recta: ( )1,3,1sv =  y el vector 
sPQ . 

 

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

3,4,0 1,0,1 2,4, 1

2,4, 1 1 1

1,3,1 ´: 2 4 1 0

1 3 11,0,1 ´

4 4 6 6 4 4 2 3 3 0 ´: 7 3 2 9 0

s

s

s

PQ

u PQ x y z

v v

P

x y z z y x x y z







= − = −

= = − − −


= =  − = 


 

 − − + − − + − + − =  − + − =

 

 
El plano que contiene a la recta 𝑠 y al punto 𝑃(1,0,1) tiene ecuación ´: 7 3 2 9 0x y z − + − = . 
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Problema 3B.  

Los puntos 𝐴(1,1,1) , 𝐵 (2,2,2) 𝑦 𝐶(1,3,3) son vértices consecutivos del paralelogramo ABCD.  

a) Calcular el área del paralelogramo.       (1 punto)  

b) Hallar la ecuación general del plano que contiene a dicho paralelogramo  (1 punto)  

c) Calcular las coordenadas del vértice D.       (0,5 puntos) 

 

 

a) El área del paralelogramo es el valor del módulo del producto vectorial BC BA . 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )
22 2 2

1,1,1 1, 1, 1

1 1

1,3,3 2,2

1

,2 1,1,1 2,

2 2 0, 2,2

1 1 1

0 2 2

2

8

2,BC BA

i j k

BC BA i j k k j i j k

Área ABCD BC BA u

= − = − = − = − − −

 = − = − − + + − + = − + = −

− − −

=  = + − + =

 

 

b) El plano que contiene el paralelogramo es el plano que contiene los puntos A, B y C. Este 

plano tiene como vector normal el vector BC BA . 

 

( )

( ) ( )

: 2 2 00, 2,2
2 2 0

1,1,11,1,1

0 : 2 2 0 : 0

y z Dn BC BA
D

AA

D y z y z





 

 − + + ==  = −  
  − + + =  

 

 =  − + =  − =

 

 

c) El punto D se obtiene sumando al punto A(1,1,1) el vector ( )1,1,1BC = − . 

 

( ) ( ) ( )1,1,1 1,1,1 0,2,2D A BC= + = + − =  

 

El cuarto vértice del paralelogramo tiene coordenadas ( )0,2,2D . 
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Problema 4A.  

En las pruebas de acceso a la universidad, las notas que se han obtenido por 1000 estudiantes 

han seguido una distribución normal de media 6,05 y desviación típica 2,5.  

a) ¿Cuántos estudiantes han superado el 7? Razona la respuesta.           (1,25 puntos)  

b) Si tenemos que adjudicar 330 plazas, calcula razonadamente la nota de corte. (1,25 puntos) 

 

X = La nota de un estudiante. X = N(6.05, 2.5) 

 

a) Calculamos ( )7P X  . 

 

( )   ( ) ( )
7 6.05

7 0.38 1 0.38
2.5

Miramos en la
1 0.648 0.352

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z P Z P Z
− 

 = =  =  = −  = 
 

 
= = − = 
 

 

 
 

La probabilidad de que un estudiante supere el 7 es de 0.352. De los 1000 estudiantes es de 

esperar que 1000 · 0.352 = 352 estudiantes superen el 7. 

 

b) Nos piden hallar “n” tal que ( )
330

0.33
1000

P X n = = . 

 

( )  
6.05

0.33 0.33
2.5

6.05 6.05
1 0.33 1 0.33 0.67

2.5 2.5

Buscamos en la 6.05
0.44 6.05 0.44·2.5 7.15

tabla N(0, 1) 2.5

n
P X n Tipificamos P Z

n n
P Z P Z

n
n

− 
 =    =  

 

− −   
 −  =   = − =    

   

  −
  =  = + = 

 

 

 

 
 

Si tenemos que adjudicar 330 plazas la nota de corte debe ser 7.15 puntos.  
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Problema 4B. 

En una oficina del ayuntamiento se asigna un número a cada persona que entra. Se observa que 

el 70% de las personas que entran son mujeres y que el 40% de los hombres y el 30% de las 

mujeres que entran son menores de 30 años. 

a) Indicar las probabilidades que aparecen en el enunciado utilizando una notación adecuada 

(0,5 puntos)  

Si se escoge una persona al azar, calcula:  

b) La probabilidad de que un número sea asignado a una persona menor de 30 años. (0.5 puntos) 

c) La probabilidad de que un número sea asignado a un hombre que no tiene menos de 30 años. 

(0.75 puntos) 

d) Si la persona a la que se le ha asignado un número no tiene menos de 30 años ¿cuál es la 

probabilidad de que sea hombre?                 (0.75 puntos) 

 

a) Llamamos M= “Ser mujer”, MC = “ser hombre” y J = “Ser menor de 30 años”.  

Sabemos que ( ) ( ) ( )0.70, 1 0.7 0.3, / 0.30CP M P M P J M= = − = =  y ( )/ 0.40CP J M = . 

 

b) Realizamos un diagrama de árbol. 

 
 

Nos piden calcular P(J). Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / 0.7·0.3 0.3·0.4 0.33C CP J P M P J M P M P J M= + = + =  

 

c) Nos piden calcular ( )C CP M J . 

 

( ) ( ) ( )/ 0.3·0.6 0.18C C C C CP M J P M P J M = = =
 

 

d) Nos piden calcular ( )/C CP M J . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )

( )
( )

( )
0.18 18

/ 0.2687
1 1 0.33 67

C C C C

C C

C

P M J P M J
P M J

P JP J

 
= = = =

− −
 

 

Mujeres y la edad

Mujer

P(M) = 0.70

Menor de 30 años

P(J/M) = 0.30

30 años o más

P(JC/M) = 0.70

Hombre

P(MC) = 0.30

Menor de 30 años

P(J/MC) = 0.40

30 años o más

P(JC/MC) = 0.60
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